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CGSK - Statische Berechnung

1 Vorwort

Das nachfolgende Dokument beinhaltet die statischen Nachweise der Verglasungen
fur die Fenster— und Fassadenkonstruktionen sowie deren Tragprofile und
Anschlisse an den Baukoérper im Foyer-Bereich (Std- und Stud-Ost-Fassaden).

Ubersicht Grundriss
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Ansicht Stidfassade

Ansicht Siid-Foyer
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Ansicht Nordfassade
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Foyer — Siid-Ost und Siidfassade
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2

21 Windlasten

Lastannahmen

1. Basisdaten
ZUGRUNDEL noRm:  Et de: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang “Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt
Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
ionalen Anhang “Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschutzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt
STANDORT: Dortmund, Stadt
AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 05913000
TYP: Kreisfreie Stadt
LANDKREIS: Dortmund
BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen
ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 76 m
WINDZONE: 1 = vbo = 2250 m/s
SCHNEELASTZONE: 1 = sk = 065kN/m?
2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(2) =15 q, far z< 7m = q(h) =q(7.00) = 0.48 kN/m?
2 \0%

q(z) = 1.7 q,‘,(ﬁ) fir 7Tm<z< 50m
210

0.2¢
q(z) = 2.1 G,y (W)) fur50m <z <300m

2.2 Eingangsdaten

‘ Gebaudemodell:
T P Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h h=7.00m
b=17.00m
l d=4200m

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

Dachllberstinde | vorne rechts hinten 1inks

inm 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne
Kennwerte: e=min(b, 2h)=1400m Typ: e<d hd =017
2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpo.10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | c | b | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 0.80 0.50 ‘ +0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten -0.58 | -0.38 | -0.24 | +0.34 | -0.14 | kN/m*
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vorne rechts hinten
L 17.00 l luol»—n.zo l 28.00 l l 17.00 l
Die hier in Hohe der Dachk ausgewi Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachfliche im Bereich von Dachiiberatinden

2.3.2 Erhohte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbei in Abhingigkeit vorgegebener Lasteinzugsflichen A nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * g(h), (+) = Druck

Bereich A | B | ¢ | o | E | Bemerkung

| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m* |

Cpe,Al -1.40 -1.10 -0.50
Ordinaten -0.67 | -0.53 @ -0.24

+1.00 | -0.50 | interpoliert
+0.48 | -0.24 | kN/m*

2.3.3 Belastung der Dachfléache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpo.10 * g(h), (+) = Druck

Bereich . F | 6 | H | 1 | Bemerkung
Cpe,10 -1.80 | -1.20 | -0.70 | -0.60 | interpoliert
alternativ - - - +.20 | interpoliert
Ordinaten -0.86 | -0.58 -0.34 | -0.29 | kN/m*
alternativ - - - +0.10 | kN/m*

Wind- —
richtung ~

2.3.4 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)
fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmizch interpolierte Aub. i in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflaichen A nach EC1-1-4 / 7.21
Ordinate - cpe si * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fir cpe 1 und e 10 nicht. Die Windlasten kénnen far
diesen Bereich der gegang Tabelle entnormmen werden.

Bereich . F | 6 | H | Bemerkung

| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m? |

Cpe,Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | interpoliert

Ordinaten -1.20 | -0.96 @ -0.58 | kN/m*
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2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h )=14.00m Typ: e<b h/b = 0.41

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate - cpo.10 " q. (+) = Druck

Bereich | A [ B | C . D | E | Bemerkung
Cpe,l0 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.72 -0.34 interpoliert
Ordinaten -0.58 | -0.38 @ -0.24 | H0.35 | -0.16 kN/m*

& \ II
7.00 [ E | |
N g S |

-0.16 |i‘“\\

rechts hinten links
2.80 3.00
42.00 & 11.20 42.00 &
Die hier in Hohe der Dachb gewi Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im B h von Dachit

2.4.2 Erhdhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéingigkelt vorgegeb Lasteinzugsflichen A, nach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpe.ai * q(h), (+) = Druck
Bereich | A | B | C | D | E | Bemerkung
| Lasteinzugsflache Al = 1.00 m* ) )
Cpe,Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | finterpoliert
Ordinaten -0.67 | -0.53 | -0.24 | +0.48 | -0.24 | kN/m*
->

Winddruck-max (10m?) : + 0,48 kN/m?

Windsog-max (10m?) : - 0,58 kN/m?

2.2 Holmlasten

p=1KkN/m

2.3 Schneelasten
3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung
Dachform; Flachdach

p1 =0.80 (geman EC 1-1-3/ Tab. 5.2) q = p1 sk = 0.52 kN/m?

(konsatant auf der gesamten Dachflache)
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3 Vorgehensweise

3.1  Glasstatik
Folgende Verglasungen werden nachgewiesen:

Pos. 1.1 - Siid-Ost-Fassade - Festfelder

Format: 2700mx6000mm — allseitig

Aulenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)
SZR :16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht : ca. 1500 kg (Abtragung uiber Sonderkonsole)

Pos. 1.2 - Siid-Ost-Fassade — Oberlicht liber Tiir

Format: 2700mx3250mm — allseitig als Festfeldelement

Aulenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)

SZR : 16mm

Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)
(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht : ca. 407 kg (Abtragung uber je 2xrechts / 2xlinks Raico-
Systembhalter)

Pos. 1.3 - Sud-Westfassade

Glasaufbau
Format: ca. 3000mx4400mm —zweiseitig horizontal linienférmig

Aulenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES” )

SZR :16mm

Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES" )

*) gemal allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256

Scheibengewicht : ca. 1300 kg (Abtragung lGiber Sonderkonsole)
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Pos. 1.4 - Sud-Westfassade - Tur
Format : 1350mmx2600mm - allseitig
AulRenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)

SZR : 16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht: je Fliigel ca. 130 kg (Abtragung uber je 1xrechts / 1xlinks
Raico-Systemhalter)

Pos. 1.5 — Siid-Westfassade — Oberlicht Giber Tiir

Format : ca. 2600mx1750mm - allseitig
Aulenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)
SZR : 16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht: ca. 198 kg (Abtragung uiber je 1xrechts / 1xlinks
Raico-Systemhalter)

3.2 Auflagersituation

Die Verglasungen Pos. 1.1, 1.2, 1.4 und 1.5 werden gegenuber Druck und Sog mit
einem Glaseinstand von mindestens 10 mm allseitig, durchgehend linienférmig und
einspannungsfrei gelagert.

Die Verglasungen der Pos. 1.3 werden gegentber Druck und Sog mit einem
Glaseinstand von mindestens 10 mm zweiseitig, durchgehend linienférmig und
einspannungsfrei an den horizontalen Kanten gelagert. Die vertikalen Kanten bleiben
frei und werden mit den Nachbarscheiben Uber ein 2-K-Silikon versiegelt.

Bezuglich der Steifigkeit der Rahmenprofile sind die Vorgaben der Ausschreibung
und der DIN 18008-2, 4.3, zu beachten und einzuhalten. Fiur den Nachweis der
Verglasungen kann dann naherungsweise eine kontinuierliche starre Auflagerung
vorausgesetzt werden.

Unter Last- und Temperatureinwirkung darf kein Kontakt zwischen Glas und anderen
harten Werkstoffen (z.B. Metall, Glas) auftreten.

Somit werden die Anforderungen der DIN 18008-2 eingehalten.
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3.3 Schubverbund der Verbundfolie Trosifol ES B230

Auszug aus der Zulassung ,Z-70.3-278"

Als lineare elastische Kenngrdélen der PVB-Folie Trosifol® Extra Stiff B230 und pro B231
dirfen bei Einfachverglasungen abhangig von der Belastungsart die in Tabelle 1 enthaltenen
Schubmodule und die Querdehnzahl p = 0,49 verwendet werden.

Tabelle 1: Kennwerte fiir Einfachverglasungen

Schubmodul G kysc? Kinea
Lastfall [N/mm?] M (
Lastfall Wind 7.0 1 0,7

& £ 1,2 (T=30°C)
g 2 Lastfall Holm® g:g gjgg 1 0,7

il 0,0 (T>43°C)
Lastfall Holm und Wind 7.0 1 07
Lastfall Wind 7.0 1 0,7

¢S
g o Lastfall Holm 1,27 1 07
=2 Lastfall Holm und Wind 7.0 1 0.7
Lastfall Eigengewicht 0,0 1.1 0.25
Beheizter Bereich®
Lastfall Schnee 0,58 1 0.4
Uberkopfbereich | Lastfall Wind und Schnee 0,58 1 0,7
Unbeheizter Bereich®

Lastfall Schnee 100.0 1 0.4
Lastfall Wind und Schnee 100,0 1 0.7

Die in Tabelle 1 angegebenen Werte wurden mit einem visko-elastischen Modell fir die
PVB-Folie Trosifol® Extra Stiff B230 und pro B231 ermittelt und durch Grenzfallbetrachtungen
und Korrelationsanalysen fir die Einwirkungen fir die praktische Anwendung mit
Berechnungsverfahren unter linear-elastischem Ansatz fir die 2wischenschicht vereinfacht.
Sofern andere Randbedingungen und Einwirkungen als in Tabelle 1 angegeben
nachgewiesen werden sollen, kann der jeweilige Schubmodul entsprechend der
Vorgehensweise in Anlage ¥ nachgewiesen werden. Hierflr ist id.R. zusatzlich eine
vorhabenbezogene Bauartgenehmigung erforderlich.

Die Berechnungen kénnen geometrisch linear oder nichtlinear erfolgen. Folgende Reihenfolge
ist bei der Nachweisflhrung einzuhalten:

kves  Faktor fir Verbundglas und Verbund-Sicherheitzsglas siehe DIN 18008-1, Abschnitt 8.3.9

T Zwischenschichitemperatur

Zwischenwerte der aufgefilhrien Schubmeoduln kénnen linear interpoliert werden. Zwischenschichttermperaturen
T = 43°C sind nicht abgedeckt.

Giltig fr eine zuldssige Zwischenschichttemperatur T von 30°C und eine Belastungsdauwer von einer Stunde; bei
hoheren Zwischenschichttemperaturen T sind Schubmodulwerte fiir die Anwendung im Aulenbereich zu
berdcksichtigen.

Giltig fir eine Belastungsdawer von 30 Tagen und bel einer Temperatur von 23°C

Gltig fir eine Belastungsdauwer von 30 Tagen und bel einer Temperatur von 0°C

Fir die Berechnung der Pos. 1.3 mit Verbundfolie Trosifol ES B230 werden zwei
Nachweise geflhrt.

Nachweis 1 beinhaltet die Lastfalle ohne anzusetzenden Schubverbund. Diese
beinhalten die Kombinationen aus Klimabelastung, Hohendifferenz und horizontaler

Nutzlast.

Nachweis 2 beinhaltet die Lastfalle mit einem anzusetzenden Schubverbund von 21
N/mm?2. Dies beinhaltet die restlichen Kombinationen mit Windlasten.
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3.4 Bemessungswiderstand von Float

Laut DIN 18008-1 wird fir die Festigkeit von Float (nach DIN 572-1 2004) bei
Belastungen durch

- Wind und Holmlasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rdkurzvsc = 1,1 * (kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,7 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =34,7 N/mm?
Rd,kurz,Rand,vsG = 34,7 N/mm? * 0,8 = 27,8 N/mm?
Rdkurz = 34,7 N/mm?/ 1,1 = 31,5 N/mm?

Rd,kurz,Rand = 27,8 N/mm?2/ 1,1 = 25,2 N/mm?

- Klimalasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rd,mittel,vsc = 1,1 * (Kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,4 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =19,8 N/mm?
Rd,mittel,Rand,vsG = 19,8 N/mm? * 0,8 = 15,8 N/mm?
Rd,mittet = 19,8 N/mm?2/ 1,1 = 18,0 N/mm?

Ra,mittel = 15,8 N/mm?/ 1,1 = 14,4 N/mm?

- Hohenunterschied ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rad,standigvse=1,1 * (kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,25 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =12,4 N/mm?
Rd,standig,Rand,vsG = 12,4 N/mm? * 0,8 = 9,9 N/mm?
Rastandig = 12,4 N/'mm?/ 1,1 = 11,3 N/mm?

Rd,standig,Rand = 9,9 N/mm?/ 1,1 = 9,0 N/mm?2
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DIN 18008-1:2010-12

8.3.7 Fuor Glaser ohne planmaRige thermische Vorspannung (z. B. Floatglas) gilt:

K ke
Ry =t el @)
u

In Gleichung (3) ist 4, = 1,8 zu verwenden.

Die Abhangigkeit der Festigkeit thermisch nicht vorgespannter Glaser von der Lasteinwirkungsdauer wird
durch den Modifikationsbeiwert k.4 (siehe Tabelle 6) beriicksichtigt.

Tabelle 6§ — Rechenwerte fiir den Modifikationsbeiwert kmoa

Einwirkungsdauer Beispiele Kmod
sténdig Eigengewicht, Orishdhendifferenz 0,25
mittel Schnee, Temperaturdnderung und 0,40
Anderung  des  meteorologischen
Luftdruckes
kurz Wind, Holmlast 0,70

EN 572-1:2004 (D)

Tabelle 1 — Allgemeine Eigenschaften

Eigenschaft Symbol Zahlenwert und Einheit
Dichte (bei 18 °C) e 2 500 kg/m®
Harte (Knoop) HKG 120 6 Gpa
Youngmaodul E 7=x10""Pa
(Elastizitatsmodul)
Paisson-Zahl i 0,2
Charakteristische Biegezugfestigkeit fqk 45 x 10°Pa®
Spezifische Warmekapazitat c 0,72 = 10° Jikg-K)
Mittlerer thermischer a 9x10° K"
Langenausdehnungskoeffizient zwischen 20 °C und
300 °C
Bestandigkeit gegen Temperaturunterschiede und 40 K®
plétzliche Temperaturwechsel
Warmeleitfahigkeit A 1T W/i(m:K)
Mittlerer Brechungsindex im sichtbaren Bereich N 1,5
(380 bis 780) nm
Emissivitat (korrigiert) 5 0,837
2 Die charakteristische Biegezuagfesfigkeit ist in Verbindung mit dem Berechnungsverfahren nach prEN 13474 anzuwenden.
b Allgemein anerkannter Wert, der von der Kantenqualitat und der Glasart beeinflusst wird.

8.3.9 Bei der Verwendung von Verbund-Sicherheitsglas (VSG) und Verbundglas (VG) dirfen die
Bemessungswerte des Tragwiderstandes pauschal um 10 % erhéht werden.

3.5 Verformung

Far Vertikalverglasungen muss nach DIN 18008 eine Verformungsgrenze von 1/100
eingehalten werden, oder nachgewiesen werden, dass der Glaseinstand im
Belastungsfall nicht unter 5 mm sinkt.
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Pos. 1.1 - Siid-Ost-Fassade - Festfelder

Format: 2700mx6000mm — allseitig

AulRenscheibe

SZR
Innenscheibe

(Standard PVB 0,76mm)
:16mm

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht

41 Ohne Schubverbund (Anlage 1)
Nachweisprotokoll

Nachweis Verglasung-Pos. 1.1 und Fassadenkonstruktion

: VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas

: VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

: ca. 1500 kg (Abtragung uiber Sonderkonsole s.u.)

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,
hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -—————————————-
Paket g W S 1 q ApAT _AH
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket fk Y M D E_ F G k z k ¢ VSG k vsg
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auben/oben innen/unten
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w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m?2]
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kN/m?2]
g(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm?  N/mm?  N/mm? K K K_
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
[ +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
13 +0.90ws+1.059+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
14 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
e Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14
* Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall (o) O _grenz % OK/NOK_
2 3 (oben) Rand 2 8 9.41 27.72 33.95 v
(unten) Rand 2 8 9.14 27.72 32.98 v
2 3 (oben) Feld 8 12.41 34.65 35.82 v
(unten) Feld 8 8.91 34.65 25.70 v
2 1 (oben) Rand 2 8 9.41 27.72 33.95 v
(unten) Rand 2 8 9.14 27.72 32.98 v
2 1 (oben) Feld 8 12.41 34.65 35.81 v
(unten) Feld 8 8.91 34.65 25.70 v
1 3 (oben) Rand 2 7 13.10 27.72 47.26 v
(unten) Rand 2 7 12.70 27.72 45.83 v
1 3 (oben) Feld 9 16.17 34.65 46.66 v
(unten) Feld 7 12.32 34.65 35.56 v
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1 1 (oben) Rand 2 7 13.10 27.72 47.26 v
(unten) Rand 2 7 12.70 27.72 45.83 v
1 1 (oben) Feld 9 16.17 34.65 46.66 v
(unten) Feld 7 12.32 34.65 35.56 v
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Auswertung

Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 35,8 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(12,4 N/mm?3).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 47,3 % entsteht bei Lastfall
7 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Die maximale Spannung (16,2 N/mm?) entsteht bei Lastfall

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
AuBenscheibe

Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

% |____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
— H/mn"2. o, 00 1.50(0,2) 0,00(0,0) 1,05 0,00 0,90(2) 1.35(2) 1

+12.41
+11.78
+11.14
+10.51
+9.87
+9.24
+8.61
+7.97
+7.34
+6.70
+6.07
+5.44
+4.80
+4.17
+3.54
+2.90
+2.27
+1.63
+1.00

+0.37

Innenscheibe

Max. Auslastung (LK 7)

Weer2 o ——-DW__ nd_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
Sl 0. 00 1.50(0,2) 0,00€0,0) 1,05 0,00 0.90¢1) 1.35(1) 1

+15.04
+14.26
+13.48
+12.71
+11.93
+11,15
+10.37
+9.60
| +8.82
+8.04
+7.27
+6.49
+5.71
+4.93
+4.16
+3.38
+2.60
+1.83
+1.05

+0.27
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Max. Spannung (LK 9)

7 ___DU____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
itz 0.00 0.90¢0,2) 0,00¢0,0) 1,50 0,00 0,90(1) 1.35(1) 1

+16.17
+16,32
+14.48
+13.63
+12.79
+11.95
+11.10
+10.26
+9.41
+8.57
+7.73
+6.88
+6.04
+5.19
+4.35
+3.51
+2.66
+1.82
+0.97

+0.13

Scheibenverkirzung (LK 7)

——-DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
== 0.00 1,50¢0,2) 0,00¢0,0) 1,05 0,00 0,90¢1) 1.35(1) 1

+0.42
+0.37
+0.32
+0.27
+0.22
+0.17
+0.12
+0.07
+0.02
=0,03
-0,08
-0.13
-0.18
-0.23
-0.28
-0.34
-0.39
-0.44
-0.49
-0.54

Es kommt zu einer Scheibenverkirzung von ca. 1 mm.
Bei einem Anfangsglaseinstand von 10 mm betragt der
Restglaseinstand somit noch mindestens 9 mm. - o.k.
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4.2

Mit Schubverbund (Anlage 2)
Nachweisprotokoll

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,

hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g \% 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket ~ fk Y M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kKN/m?]
q(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2 i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
9 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
13 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
14 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
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4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
[ 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14

e Grenzzustand der Tragfahigkeit, GZT

Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o C_grenz % OK/NOK_
2 3 (oben) Rand 2 8 4.05 27.72 14.60 v
(unten) Rand 2 8 1.45 27.72 5.22 v
2 3 (oben) Feld 8 10.97 34.65 31.67 v
(unten) Feld 8 1.36 34.65 3.93 v
2 1 (oben) Rand 8 1.96 27.72 7.07 v
(unten) Rand 8 4.28 27.72 15.46 v
2 1 (oben) Feld 8 1.83 34.65 5.27 v
(unten) Feld 5 6.63 34.65 19.15 v
1 3 (oben) Rand 2 7 5.74 27.72 20.70 v
(unten) Rand 2 7 2.03 27.72 7.32 v
1 3 (oben) Feld 9 12.17 34.65 35.13 v
(unten) Feld 7 1.91 34.65 5.51 v
1 1 (oben) Rand 4 7 2.76 27.72 9.97 v
(unten) Rand 4 7 6.08 27.72 21.92 v
1 1 (oben) Feld 7 2.58 34.65 7.45 v
(unten) Feld 7 7.91 34.65 22.82 v

Auswertung

Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 31,7 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Sommer).
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(11,0 N/mm3).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 35,1 % entsteht bei Lastfall

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(12,2 N/mm?).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.



CGSK - Statische Berechnung
Seite 25 von 114

Projekt-Nr: 9690-1
BV: Kindermuseum
Dortmund

Grafische Auswertung

AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

N/men~2. ——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
= - 0.00 1,50¢0,2) 0,00¢(0,0) 1,05 0,00 0,90¢(2) 1,35(2) 1
+10.97
+10.41
+9.84
+9.28
+8.72
+8.15
+7.59
+7.02
+6.46
+5.89
+5.33
+4.76
+4,20
+3.63
+3,07
+2.51
+1.94
+1.38
+0.81
+0.25

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 9)

= ___DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
Slhig i 0.00 0.90(0,2) 0.00(0,0) 1.50 0.00 0.90(1) 1.35(1) 1

+12.17
+11.54
+10.90
+10.27
+9.63
+9.00
+8.37
+7.73
+7.10
+6.46
+5.83
+5.19
+4.56
+3.92
+3.29
+2,65
+2,02
+1.38
+0.75

+0.11
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4.3 Auflagersystem

Die Glaser werden allseitig als Fassadenelemente in einer Holzrahmenkonstruktion
verglast:

Rahmenkonstruktion aus Holz C 24 — 78 x 78

Als Verglasungsystem wird das RAICO Aufsatzsystem gemaf Z-14-4-516 oder
vergleichbar verwendet.

Deckleiste
Blechschraube
|

Pressleiste

P

/ _|_—— Pfosten- oder Riegelprofi 78
Grundprofil ‘

78

Al
V.

Konstruktionsprinzip / Befestigung des Rahmens

2700

o O

O

6000
l Riegel-Konsole fr Eigengewicht und Wind/Holm
Riegel-Konsole fur Wind/Holm

APfosten-Befestigung

950 I

150 I I O l il

150 150

> > > > > > P
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Systemschwelle als 0-Schwelle

Rechteckprofil, Stahl, auf Konsole

Folie, diffusionsdicht
Vorlegeblech, 1-fach gekantet

aic inn
mit HDPE-Tragerfolie gem. DIN 18533

odichtung Sohlplatte, kaliselbstklebende Bitumenabdichiung

Vorlegeblech, 2-fach gekantet
Dammung, WLG040

Abdichtung, Flussigkunststoff, bis auf Fahnendichtung gefihrt

Sockelabdichtung, kunst
nit Verstarkungseinlage, 2-lagig

fizierte Bitum

4.4 Sonder-Riegel-Konsole fur Eigengewicht und Wind/Holmlasten

Dicken t=10mm S 355 und 8mm S 355

HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfutterung)

Panel

Flachendicke

8.0 mm

10.0 mm
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Detail
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Lastannahmen

Eigengewicht:

EG= 2,7mx6m x32mm x 25 N/m?xmm = 12960 N
EG d/ Konsole) = 12960N x 1,35/ 2 = 8748 N

Last auf Konsole (b=250mm) p d = 34,992 N/mm

Windsog
ws.d=0,58 kN/m?x 1,5 =0,87 kN/m?

Hd=5223 N = 0,871 N/mm

Hd=1824 N
= p d (Riegel) = 1824 N /2700 = 0,68 N/mm
= p d (Riegel-Wind/Holm-Konsole) = (1,25 x 1350mm x 0,68 N/mm?)/250 mm
= 4,6 N/mm

=> p d (Riegel-EG-Konsole) = (1824-1148)2/250 mm
= 1,35 N/mm
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Holmlast

ws=1kN/mx1,5=1,5kN/min 1000 mm Scheibenhdhe

Hd=1506 N = 0,905 N/mm

" Hd=1029N = 0,381 N/mm
=> p d (Riegel) = 1029 N / 2700mm = 0,381 N/mm

= p d (Riegel-Wind/Holm-Konsole) = (1,25x1350mmx0,381 N/mm?)/250 mm
= 2,57 N/mm

= p d (Riegel-EG-Konsole) = (1029-643)/2x250 mm
= 0,772 N/mm
= malgebend unglinstigste Lastfall-Uberlagerung
EGd4 +ws ¢+0,7xhd
34,992 N/mm (z) + 4,6 + 0,7x2,57 N/mm (y)

34,992 N/mm (z) + 6,4 N/mm (y)
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Die FE - Berechnung ergibt:

Spannungsverteilung ov, d

rane

Spannungen
T hises wax [M/mm ]
153.9
140.2
1265
1128
991
85.4
7.7
58.1
444
307
17.0
33

Max : 153.9
Min : 3.3

cd=154 NNmm2<oR,d=355N/mm? = Nachweis erfiillt.
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Verformungen

Globale Verformungen
u [mm]

1)
12
11
1.0
0.9
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Max : 1.3
Min : 0.1
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Auflagerkrafte

Hd Max =2 x8,96 kN = 17,92 kN
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4.5

Diibelnachweis

1. piseL
Y Berechne alle Diibel

e HUS4-A Bonded
Serew

e HST4

eescmmmll)  HST4 DN

sl HST2 V3

E‘_ HIT-HY 200-A
V3 +HIT-Z
E HIT-HY 200-A
V3 + HAS-U
g HIT-HY 200-A
V3 + HAS-D
P
HST4-R
Grébe
Mi2
ETA/abZ/aBG anzeigen
Diibel Artikel-Nr.

2329109 HST4-A M12x105 5-40

Verankerungstiefe hy

T

Bericht erstellen —%

] | e} B C4
+f DUBELLASTEN ~
Dabel  N[KN]  Vx[kN] Vy[kN]

1 8,98 0 0
2 8,96 0 0
[I} ouseLausNUTZUNG ~

Zug
+
: Betonausbruch 97%
v
Quer
e
£ Betonkantenbruch 0%
v
Kombination
§  sen 0%
v
@ HINWEISE ~

@ Bei Auswahl von SOFA mit
verfilitsm Ringspatt ergeben sich
unter Umstanden geringers
Busclactinnan hal dar

Verankerungstiefe >= 46 mm
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.17

www.h

Firma:
Adresse:
Tel. | Fax:
Befestigung:
Pos. Mr.

Seite: 1
Bearbeiter:
E-Mail:

Beton - 23. Marz 2026 Datum: 24032028

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Dilbeltyp und Grofte:
Mutzungsdauer in Jahren:
Artikelnummer:
Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Mr.

Ausgestellt | Glltig:
Machweis:

Abstandsmontage:

.‘\nl-:uerplatlnaR B
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST4-R M12
50
2328100 HET4-R M12x105 540

Hilti HST4 Bolzenanker with 46 mm
embedment. M12. Restfreier Stahl, installation
per ETA-21/0878,

h‘“‘n =480 mm (hy . = 125.0 mm}, h_ =550 mm

Ad

ETA-21/0878

10.03.2025 | -

Bemessungsverfahren EM 1882-4, mechanisch

Abstandsmontage mit Unterflitterung: Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 20,0 mm: t= 10.0 mm

Marteldruckfestigheit = 30,00 Mimem”
Lx I‘ xt=560,0 mm x 250,0 mm = 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

kein Profil

gerissener Beton, C25/30, f. ., = 25,00 Nimm®; h =250,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff T.=
1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: frocken
Keine Bewehrung cder Stababstand 2 150 mm (jeder @) cder 2 100 mm (@ = 10 mm)
Heine Randlangsbeweshrung

" . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kM, kMm]
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wwrwhiilti.lu
Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Beton - 23. Marz 2026 Datum: 24032028
Paos. Mr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kM] / Momente [kMm] Erdbeben Feuer Max Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =17.920; v, = 0.000; V, = 0,000; nein keine a7
M, = 0.000; M, = 0,000: M = 0,000:
2 Lastfall/Resultierende Dibelkrafte ¥
05

Resultierende Dubelkrafte [kM]
Mormalkraft: +Zug -Druck

Diibel

Mormalkraft Querkraft Querkraft x Cuerkraft y
1 8.960 0,000 0,000 0.000
2 8,880 0,000 0,000 0,000
blaximale Betonstauchung: - [%d]
Mlaximale Betondruckspannung: _ [N.'mmzj

resultierende Zugkraft in (xfy)=(0.0/0,0): 17.920 [kN]
resultisrende Druckkraft in (xfy)=(-~): 0,000 [kM]

fug

D1

Die Diibelbelastungen werden unter der Annahme siner biegesteifen Ankerplatie ermittelt.

3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kM]

Tragfahighkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stehiversagen® B.BE0 34,286 27 (o134
Herausziehen® 8,860 20,870 43 Ok
Betonversagen™ 8,880 9,256 a7 oK
Spaltversagen™ 8,880 11,451 72 oK
" unginstigster Dubel *"Dubelgruppe (Dibel unter Zug)
3.1 Stahlversagen
Mg, <M = Moo EM 1882-4, Tabelle 7.1
Ed = MRas e : .
My o 6N Toix Mg, K] Mgy kM)
48,000 1.400 34,288 8,860
3.2 Herausziehen
) v, Npg
Mgy £ Mgy, = ——— EM 1982-4, Tabelle 7.1
v
Mgy o [KN] Ve Tmp MNey o [KIN] N, [kN]
28,000 1.118 1,500 20.870 8,860
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3.3 Betonversagen

) N
Mg, Mg, = _J:‘ EN 1992-4, Tabelle 7.1
May e =Ngﬁc'f'”:.u'“’mu"i‘um'“‘mn'uuu EN1802-4, GI. (7.1)
N
My o =k, - Wiy - EN 1982-4, Gl (7.2)
~y = S0 S EN 19824, GL (7.3)
Von =07+03-— <100 EN 18924, Gl (7.4)
oM
Vamm 1,00 EN 18924, Gl. (7.6)
e
Som
W oo = 1 £1.00 EN 18824, GI. (7.6)
1+ (2 -e“)
SaM
Wun =1 EN 19824, GL (7.7)
. a 2
Ay [Imm’] Ay [mm] €,y Imml] 5,5 [mm] fomy [Nfmm’]
10.044 19.044 80,0 138,0 25,00
Ecay [mim] Weern Bz [mim] Waczn Wan Wram z [mm]
0.0 1.000 0.0 1,000 1,000 1,000 0,0
) .
Wun Ky Mruc [kN] Yoae Mg - [kN] My [N
1,000 B.800 13,883 1,500 9,258 8,980

Gruppe Dibel-ID

2
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kH] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm® O M 0 M. O MNw. O_Mw.
Stahiversagen mit Hebelarm® O MNw. O Mw. O Mw. O Nwe
Betonausbruch auf der |astabgewandten 0. Nw. 0. Mw. O MNw. O
Seite”
Betonkantenbruch, Richtung O.Nw. 0. Nw. O MNw. O

* unglnstigster Dibel *"Dibelgruppe (relevants Diibel)
VWenn die Eingabe fir den Randabstand auf .umendlich™ eingestellt ist, wird der Betonkantenbruchnachweis in dieser Richtung nicht
durchgefihrt

5 Verschiebungen (héchstbelasteter Diibel)

Hurzzeitbelastung:

Mg, = B,637 [kN] By = 0,4342 [mm]

Ve = 0,000 [kMN] 8, = 0,0000 [mm]
Sy = 0,4342 [mm]

Langzeitbelastung:

N = B,637 [kN] By = 0,8084 [mm]

Ve = 0,000 [kN] Gy, = 0,0000 [mim]
[y = 0,8084 [mm]

Hinweis: Die Verschiebungen infolge Zugkraft gelten, wenn die Halfte des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - umgerissener
Beton! Die Verschiebungen infolge Cuerkraft gelten, wenn zwischen Beton und Ankerplatte keine Reibung vorliegt! Der Verschiebungswert
aus dem Lochspiel zwischen Ankerkorper und Bohrlochrand sowie zwischen Ankerkrper und Anbauteil ist in dieser Berechnung nicht
beriicksichtigt!

Die zuldssigen Verschisbungen h&ngen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!

6 Warnungen / Hinweise

Lastumlagerungen aufgrund von elastischer Verformung der Ankerplatte werden nicht bericksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kraften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse missen mit den tatsachlichen
Randbedingungen abgeglichen und auf Plausibilitat gepriift werden!

Die in diesem Bericht dargesteliten Gleichungen beruhen auf mefrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zdlligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in dem Untergrund muss gewshrleistet sein gem&n EN 1882-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giltig, sclange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 8.1 der Morm EN 1982-4. Fir grofiere Durchmesser der Durchgangsldcher siehe Abs. §.2.2
der Morm EN 1982-4.

Die Liste der Zubehdrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzamweisungen, die mit dem Produkt mitgelefert
werden, sind stets zu beachten, um eine kormekte Installation zu gewshrieisten.

Zur Bestimmung des v (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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4.6 Anschliisse der verglasten Holzelemente an die tragende
Holzkonstruktion

Das Element kann sich im Bereich der Schlitzung in dem erforderlichen Male +/- 20
mm bewegen:

1
|

|

max. Hebel fiir Windlast-Lastangriff = 2 x 20 mm !
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Nachweis Holzprofil 78 x 78 C 24

Belastung

M char. — Holm = 0,5m x 1,506 kN / 4 = 0,189 kNm
(Gesamtlastabtrag ungunstig zwischen zwei Befestigungspunkten
im Abstand e=0,5m angesetzt)

M char. — Windsog = 0,5°m? x 0,871 kN/m / 8 = 0,027 kNm
(als Linienlast angesetzt)

Bautabellen

Colling: HOLZBAU

Biegung einachsig

Breite b [em] 7.8

|

Héhe i [em] 7.8 '
v v/

|

Material
KL

Nachweis eingehalten!

h|

Biegemoment My KLED
[kNm] Yo
aus Eigenlast (g) 0,00 stindig —
aus Schneelast (s) 0.00 0.5 Hahe >1000 m nein
aus Nutzlast (p) 0.19 kurz 0.7 Gebéiudekategorie‘ C
aus Windlast (w) 0,03 lurz/sehr lmrzw 0.6 kyog = 090

Biegespannungsnachweis:

mafigeb. LK: p mit M;= 0,28 kNm
M, /W
SpA = — = 0,19 < 1.0
kh .f;u:d
Nachweis eingehalten!
Rechenwerte: W =79 e’ Sma = 16.62 N/mm?

ky = 1,140
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Nachweis Alu-Winkel 70 x 70 x 3 — EN AW 6060 T66

Lastfall-Windsog: p d = 0,871 kN/m mit max. Hebel 40 mm
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Die Finite-Elemente-Berechnung ergibt:

Lastfall - Windsog (Bemessunq)

Spannungsverteilung ov, d

Panel

R o Y
b L M, Y
A N A A N
\\\\\,\\\'\\ '\\\\\\

v
~
-~
-

*,
,

\ L oty
R , b
\\\\\_\ N \:\\\ SN

o,
Y
\\ N

A
NN
Y
N

Y
R
KRR

,

\.\\
Ny

b
S

Spannungen

Max
Min

Tw hizesz Max [Nl"'l'l'll'l'l2 |

98.4
895
80.6
718
629
540
452
363
274
186

97

0.8

: 984
0.8

cd=98 NNmm?<oR,d=160/,1, =145 N/mm?

= Nachweis erfiillt.
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Lastfall - Holmlast (Bemessunq)

Spannungsverteilung ov, d

Panel

Spannungen
Tw hizesz Max [Nl"'l'l'll'l'l2 |

109.8
898

79.8
69.8
59.9
499
p 399
7 299
7 200
,//,: 100
” 0.0
%
s Max : 109.8
i Min : 0.0

II
P
/

~

*, LY \

MO N NN
*, L
.\...'\.\

\\ \\\
—— 340,500

cd=110 NNmm?2<oR,d=160/,1, =145 NNmm? = Nachweis erfillt.
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Lastfall — Lastkombination: 0,6xWindsog + 1 x Holmlast (Bemessunq)

Spannungsverteilung ov, d

Panel

Spannungen
Tw hizesz Max [Nl"'l'l'll'l'lzl

146.7
[ 1334
1201

106.8
935
802
66.9
537
404
271
138

0.5

Max : 146.7
Min : 0.5

BE x 4

cd =147 NNmm?~c R, d =160/,1, =145 NJ'mm? = Nachweis erfiillt.
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Nachweis der Verschraubung mit tragendem Hauptprofil

N d max =1,02 kN V d max=1,1 kN

40 30
L.. 'y
%2 x JT3-2-6,5xL e<=500
——— ’;,
1%l 15,044 748
172 T 500
| MW |
S -\\_~ e _; 5 : > -
20 _ e 4'7‘/ 030 JT3-2-6,5¢L(>50mm) IZS e
{ [ ~H
L‘»’ f/l ~_1:\* = ..,-.%_Lg.::_ ‘v') 7
/I‘J_k 5 9;‘4‘ V/,_A —d
B 1” e | 500
\ ] [ |
| '-.
r - =
: |
/ v

v

70
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Nachweis Ejot-Verschraubung 2 x JT3-2-6,5 x L>50 mm

Seite 102 der Europdischen Technischen Bewertung
ETA-10/0200 vom 23. Marz 2018

Deutsches
Institut

for
Bautechnik

Material:
Schraube:

Scheibe:
Bauteil I:

Bauteil II:

nichtrostender Stahl (A2) - EN ISO 3506
nichtrostender Stahl (A4) — EN ISO 3506

nichtrostender Stahl (A2/A4) - EN I1SO 3506
mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung

Aluminiumlegierung
mit Rmmin = 165 N/mm? — EN 573

Holz —~ EN 14081

Bohrleistung: Zt < 2,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen:
Eigenschaften ermittelt mit

Myax  =9,742Nm
fack =8575 N/mm2  fir |2 26 mm
s ly [mm]
[mm] 33 36 39 42 45 48 51 54 60
050054 —|054 —[054 —[054 —[084 —os4 —[054 —[05¢ —[054 —[054 §
, 060|074 —fo74 —|074 —[074 —|074 —[074 —[074 —|074 —|074 —[074 &
Z 070[093 —|093 —[093 —|093 —[093 —|099 —[093 —|098 —[093 —]093 %_
5 0800113 —|1.13 —|118 —|148 —[113 —[113 —|113 —|113 —|143 —|113 BZ
= 090125 —|125 —[125 —|125 —[125 —|125 —[125 —[125 —[125 —|125 &5
£ 100130 —[137 —|137 —|137 —|187 —|137 —|137 —|197 —|137 —|137 E@&
2 120[130 —[145 —[180 —[1,70 —|1.70 —[170 —|1,70 —[170 —|170 —|1.70 3
150130 —|145 —|160 —|1,70 —[170 —|170 —[1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 5
200[130 —|145 —[160 —|170 —|170 —|170 —[1,70 —|170 —|170 —]|1.70 S
" «b§= b
g S‘-E‘%?;g
- 1,12 1,25 1,38 1,51 1,64 177 19 | 203 2,16 ERGE
3 §§,w=
=z a g

Aluminiumprofile.

422,

- Durchknépftragfahigkeit von Bauteil | nach EN 1999-1-4, Kapitel 8.3.3.1 oder nach Angabe des Herstellers der

—~ Die oben in Abhéngigkeit von der Einschraubtiefe |y angegebenen Werte gelten fiir kmea = 0,9 und die Holz-
Festigkeitsklasse C24 (pa = 350 kg/m?). Flr andere Werte fir kmoa und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt

Befestigungsschrauben JA, JB, JT, JZ und JF

Anhang 89
Bohrschraube JT3-2-6,5xL, JT6-2-6,5xL.
mit Sechsk pf und Dichtschelbe = @16 mm
26005517 B.06.02-2318
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ungiinstigste Krifte an den Schrauben (AK aus FE-Berechnung)

Nd= 510 Nk= 1900 / 133 NRd= 1428,5714
Vd= 550 Vk= 1700 / 133 VRd= 12781955
Nd/NRd + Vd/VRd= 0,79 <1

Nachweis erfiillt !

40

30

'y
]

—~

JT3-2-6,5xL(>50mm)
b

\ 4

70

500

500
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5 Nachweis Verglasung - Pos. 1.2 und Fassadenkonstruktion

Pos. 1.2 - Siid-Ost-Fassade — Oberlicht liber Tiir

Format: 2700mx3250mm — allseitig als Festfeldelement (Achsmalle)

Aulenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)
SZR : 16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht : ca. 407 kg (Abtragung uber je 2xrechts / 2xlinks RAICO-
Systemhalter)
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5.1  Ohne Schubverbund (Anlage 3)
Nachweisprotokoll
¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge
Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g \% 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (1) (J)
Paket fk Y M D _ E_ F_ G k =z k ¢ VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kN/m
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
_N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
[ +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
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7 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
8 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
9 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12
e Grenzzustand der Tragfahigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o o _grenz % OK/NOK _
2 3 (oben) Rand 2 8 12.88 27.72 46.47 v
(unten) Rand 2 8 12.15 27.72 43.82 v
2 3 (oben) Feld 8 12.86 34.65 37.12 v
(unten) Feld 8 11.99 34.65 34.62 v
2 1 (oben) Rand 2 8 12.88 27.72 46.47 v
(unten) Rand 2 8 12.15 27.72 43.82 v
2 1 (oben) Feld 8 12.86 34.65 37.12 v
(unten) Feld 8 11.99 34.65 34.62 v
1 3 (oben) Rand 4 7 12.54 27.72 45.23 v
(unten) Rand 4 7 11.83 27.72 42.68 v
1 3 (oben) Feld 7 12.52 34.65 36.12 v
(unten) Feld 7 11.68 34.65 33.71 v
1 1 (oben) Rand 4 7 12.54 27.72 45.23 v
(unten) Rand 4 7 11.83 27.72 42.68 v
1 1 (oben) Feld 7 12.52 34.65 36.12 v
(unten) Feld 7 11.68 34.65 33.71 v
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Auswertung
Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 46,5 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Sommer).
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(12,9 N/mm?3).
Innenscheibe Die maximale Auslastung von 45,2 % entsteht bei Lastfall

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hoéhenunterschied im Winter) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (12,5 N/mm?) entsteht beim
selben Lastfall im Feld.

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung

AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

Ge s ) Wind_____Snow____|
SliE e 0.00 1.50¢0,2) 0,00(0,0) 0,00 0,00 0,90

Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
2) 1.35(2) 1

+12.86
+12.22
+11,57
+10.93
+10.28
+9.63
+8.99
+8.34
+7.69
+7.05
+6.40
+5.76
+5.11
+4.46
+3.82
+3.17
+2,62
+1.88
+1.23
+0.59

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

N/mm2 ——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
= = 0.00 1,50¢0,2) 0,00(0,0) 0,00 0,00 0,90¢1) 1.35(1) 1

+12,52
+11.89
+11.26
+10.63
+10.00
+9.37
+8.74
+8.12
+7.49
+6.86
+6.23
+5.60
+4,97
+4.34
+3.71
+3.09
+2.46
+1.83
+1.20

+0.57




CGSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9690-1
Seite 53 von 114 BV: Kindermuseum
Dortmund

Scheibenverkiirzung (LK 7)

——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
00 1.50¢0,2) 0.00¢(0,0) 0.00 0,00 0,90¢1) 1.35(1) 1

+0.26
+0.22
+0.19
+0.15
+0.12
+0.08
+0.04
+0,01
-0.03
=0.06
-0.10
-0.14
=0.17
=0.21
-0.24
-0.28
=0.31
=0.35
-0.39
-0.42

Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkiirzung (< 1 mm). - o.k.
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5.2  Mit Schubverbund (Anlage 4)
Nachweisprotokoll
¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge
Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g \% 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (1) (J)
Paket fk Y M D _ E_ F_ G k =z k ¢ VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kN/m
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
_N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
[ +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
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7 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
8 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
9 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12
e Grenzzustand der Tragfahigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o o _grenz % OK/NOK _
2 3 (oben) Rand 4 8 6.58 27.72 23.75 v
(unten) Rand 1 8 1.64 27.72 5.92 v
2 3 (oben) Feld 8 9.96 34.65 28.75 v
(unten) Feld 8 2.73 34.65 7.87 v
2 1 (oben) Rand 8 2.30 27.72 8.29 v
(unten) Rand 8 6.60 27.72 23.81 v
2 1 (oben) Feld 8 2.12 34.65 6.11 v
(unten) Feld 8 7.62 34.65 22.01 v
1 3 (oben) Rand 7 6.36 27.72 22.93 v
(unten) Rand 7 1.59 27.72 5.72 v
1 3 (oben) Feld 7 9.72 34.65 28.06 v
(unten) Feld 7 2.61 34.65 7.53 v
1 1 (oben) Rand 7 2.22 27.72 8.00 v
(unten) Rand 7 6.38 27.72 23.01 v
1 1 (oben) Feld 7 2.04 34.65 5.90 v
(unten) Feld 6 7.52 34.65 21.70 v

Auswertung

AulRenscheibe:

Innenscheibe

Die maximale Auslastung von 28,8 % entsteht bei Lastfall

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *

Hoéhenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung

(10,0 N/mm?).

Die maximale Auslastung von 28,1 % entsteht bei Lastfall

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(9,7 N/mm3).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung

AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

2 ___DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
= a2 0.00 1.50¢0,2) 0.00(0,0) 0,00 0,00 0,90(2) 1.35(2) 1

+9.96
+9.46
+8.96
+8.45
+7.95
+7.45
+6.95
+6.45
+5.94
+5.44
+4.94
+4.44
+3.93
+3.43
+2,93
+2.43
+1,92
+1.42
+0.92

+0.42

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

W2 —_DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp dT_____dH_____Shear_
= = 0.00 1,50(0,2) 0,00(0,0) 0,00 0,00 0,90¢1) 1.35(1) 1

+9.72
+9.23
+8.74
+8.25
+7.76
+7.27
+6.78
+6.29

| +5.80
+5.31
+4.82
+4,33
+3.84
+3.34
+2.85
+2.36
+1.87
+1.38
+0.89

+0.40
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5.3 Lastabtragung Eigengewicht

EG = 2,7mx3mx20mmx2,5 kg /m?>xmm = 405 kg
Format: 2700mx3250mm — allseitig als Festfeldelement

Aulenscheibe - VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)

SZR :16mm

Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)
(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht : Abtragung uber je 2xrechts / 2xlinks Raico-Systemhalter

Aluminiumfassade 50/56 mm
Glaslastabtragung bis 400 kg

= Technische Information
— Fiir Glaslasten bis 400 kg erfolgt die Glaslast-
abiragung mit zwei Glasauflagen pro Seite.
- Glasauflage aus Kunststoff:
Einbaustirken von 10 bis 64 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 012134.
- Glasauflage aus Aluminium:
Einbaustirken von 10 bis 14 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 802805,
Einbaustirken von 15 bis 64 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 012089,
— Max. Last pro Glasauflagenpaar: 200 kg.
— Fiir Glaslasten von 300 kg bis 400 kg sind als
Riegel die Statik-Tragprofile WV erforderlich.
— Auswshl der Glasauflagen und der zugehérigen
Schrauben siehe Ubersicht und Auswahl

Glasauflagen.
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5.4 Nachweis des Riegels uber der Tur

gewahlt RAICO 150 x 50 mit Einschiebling

Statische Wert Alu-Profile V 22.01.2009

Art.-Nr. Breite | Héhe | Abw. e, I, W, ey I, w, A Gewicht
inmm|in mm|inm?m|incm| inem® | incm? |inem| inem® [in cm? in mm2 kg/m
113003 50 25 0,225 | 1,77 ] 622 2,72 [250] 10,92 | 4,37 404,00 1,09
113005 50 50 0,275 | 2,86 | 28,14 7,62 1250 17,24 | 6,90 584,00 1,58
113010 50 75 0,325 | 4,19 | 65,70 | 13,51 | 2,50 22,95 ] 9,18 663,00 1,79
113015 50 100 | 0,375 | 5,35 | 127,97 | 20,62 | 2,50 | 28,76 | 11.51 783,00 2,12
113020 50 125 | 0,425 | 6,40 | 225,85 | 29,561 | 2,60 | 37,13 [ 14,85 958,00 2,59
—1—» 113025 50 150 | 0475 | 7,75 | 339,38 | 38,657 | 2,560 | 43,70 [ 17,48 1055,00 2,85
113030 50 175 | 0,625 | 9.24 | 456,68 | 46,65 | 2,50 | 46,78 | 18,71 1079,00 2,91
113035 50 200 | 0,575 | 10,06] 726,08 | 63,15 [ 2,50 | 59,84 | 23,94| 1355,00 3,66

Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze)

50

Verglasung dber Turelement,
2-fach Verglasung, Innen VSG aus 2*5 Float, Aulten VSG aus 2*5 Float,

Motausgangsleuchte

Aluminiumriegel, 150, mit Einschiebling und integrierter Kabelfiilhrung fur Notausgangsleuchte

Drehtirantrieb, Kabelfiihrung in Aluminiumrahmentir integriert, RAL 9004
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Durchbiequng durch Eigengewicht

B Info Giber Querschnitt TO 120/40/4/4/4/4 X
Querschnittswert Symbeol Einheit TO 120/40/41474i4
_

Breite 40.0

Linke Wanddicke tal 4.0 | mm

Rechte Wanddicke tar 4.0 | mm L

Obere Wanddicke the 4.0 | mm 2 o

Untere Wanddicke thu 4.0 | mm —
Querschnittsflache A 12.16 | cm?2

Schubfliche Ay 1.55 [em2 .

Schubflache Az 8.63 | cm2 8

Wirksame Schubfldche nach EC 3 Av,y 3.20 [cm2

Wirksame Schubfléche nach EC 3 Av,z 8.96 [cm2 g | R,
Kernflache Ak 41.76 | cm2 T !
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iy 201.35 | cm*

Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iz 33.42 | cm*

Polares Tragheitsmoment I 234.77 | cm#

Tragheitsradius iy 40.7 | mm

Tréagheitsradius iz 16.6 | mm

Polarer Tragheitsradius ip 43.9 [ mm

Querschnittsgewicht G 9.5 | kg/m

Mantelflache AMantel 0.320 [ m2/m

Torsionstragheitsmoment It 92.43 | cm*

Wilbwiderstand bezogen auf M In 117.89 | cm® [mm]
Widerstandsmoment Wy 33.56 | cm3 z &= i Spannungspunkte CE
Widerstandsmoment Wz 16.71 | cm3

Wélbwiderstandsmoment We 21.45 | cm*? :l: 3 i c/tTeile EI?

| ges (ALU) = 43,7 + 33,42x(210000/70000) = 143,96 mm4

Durchbiegung Riegel r Einschiebling 120x40x4 aus Stahl EG Glas - Nebenrechnung

1/ mm 2700 a 2,7

Klotzung bei b 3

a=/mm 100 d 20
EG Gesamt /N 4050,0

EGGlas/ N 2025,0 pro Klotz / N 2025,0

EG Profil / N/mm 0,155

E / Profil N/mm? 70000

I /mm4 - Profil 1439600

W/mm? 34190

f 1 (EG Profil) / mm 1,1

f2 (EG Glas) / mm 1,8

f gesamt / mm

f zul = 3mm ==>
Uberh&hung des Profil 0,1

sd= Fxa/W

f max =2,9 mm = f zul = 3 = Nachweis erfullt
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Spannungen durch Windlasten

Vereinfacht aber auf der sicheren Seite liegend wird der Lastabtrag nur Uber die
beiden horizontalen Riegel angesetzt:

EinfliBhohe : H = (3,250m/2 (oberes Feld) m + 2,350/2 (unteres Tiirfeld) m = 2,8m

EINGABE

Hauptprofil Einschiebling

113025 (150x50) 120x40x4
Spannweite /m 3,1
Einfluss-Breite /m 2,8 1 W/ cm3 38,57 W /ecm3 33,56
Durchlauf-Faktor 1 1/cm4 339,38 1/ cm4 201,35
Wind-Sog N/m? 580 E/ N/mm? 70000 E/ N/mm? 210000,00
Wind-Druck N/m? 580 oRd 136 GRd 236
Holmlast kN/m 0 zul Durchbiegung L/ .... 200
Holmhéhe iliber UKFP /m 0
Anteil aus Blech q1 0

Lastanteil / Hauptprofil 0,3597299 Lastanteil / Einschiebling 0,64

AUSGABE / NACHWEIS winD-soG

pdinN/mm 2,436

L/mm 3100

Spannung / Haupt-Profil o-d / N/mm? 27,3 oRd 136,0
/ Einschiebling o-d / N/mm? 55,8 o Rd 236,0

Durchbiegung f  /mm 3 16

Auflagerkraft F-d oben/unten N 37758

=>» Nachweis oK
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6 Nachweis Verglasung - Pos.1.3 und Fassadenkonstruktion

TH 128.84/6.645m

OKFF 122.20/0. SOLL Gelande,

12228 122.28 122.]26
I
I
|

T 12115 12128

Vertikalschnitt

N

Ny

T‘i‘“'

i

= 12y

fl el £

Proasn et Fatiacs Mo AL pa

Tassarant
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FuBpunkt
| o |
\ = 1
Systemschwelle als 0-Schwelle ‘ !
| :
| |
—
Rechteckprofil, Stahl, auf Konsole D R R )

7
“H L L e [ T T S T
e e e e e e e e e e ey

Folie, diffusionsdicht

Vorlegeblech, 1-fach gekantet —— = : e = L .

stklebende Bitumenabdichtungsbahn,
it HDPE-Tréagerfolie gem. DIN 18533

Vorlegeblech, 2-fach gekantet
Dammung, WLG040

tstoff, bis auf Fahnendichtung gefuhrt

nodifizierte Bitumendickbeschichtung
ig, 4mm Trockenschichtdicke, RU3-E
gem. DIN 18533

Riegel oberhalb der Tiir

Verglasung tber Tirelement,
2-fach Verglasung, Innen VSG aus 2*4 Float, AuRen VSG aus 2*4 Float,

Aluminiumpfosten,150mm, eloxiert, C34

Notausgangsleuchte \

4, mit Einschiebling und integrierter Kabelfiihrung fiir Notausgangsleuchte

Drehturantrieb, Kabelfuhrung in Aluminiumrahmentdr integriert, RAL 9004 LY
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Hochpunkt
68
starkung,
emaf Statik
UK Trager 4
+4.40m Ty] —
I v A ®lLwe
A
OK Stampflehmwand

+4,38m
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Glasaufbau
Format: ca. 3000mx4400mm —zweiseitig horizontal linienférmig

Aulenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES")

SZR :16mm

Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES” )

*) gemal allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256

Scheibengewicht : ca. 1300 kg

6.1  Ohne Schubverbund (Anlage 5)
Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 Floatglas

1 Floatglas

—————————————— k_mod (K) -—————————————-

Paket g % 1 g ApAT AH

2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25

1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25

(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)

Paket fk Y M D _ E F_ G k z k ¢ VSG k vsg
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10

Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C

e Lastfallkombination

Bezeichnung auben/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m?2]
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kN/m?2]
qg(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2 1 p3 1 AT1 AT2 AT3

N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K

Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)

0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
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LF _ Beschreibung

1 +1.35AH (Winter)

2 +1.35AH (Sommer)

3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)

4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)

5 +1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)

[ +1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)

LF EG  Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

5 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

6 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

e Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 6

e Grenzzustand der Tragfdhigkeit, GZT

Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o C_grenz % OK/NOK

2 3 (oben) Rand 4 5 18.22 27.72 65.74 v
(unten) Rand 1 5 3.92 27.72 14.15 v

2 3 (oben) Feld 5 17.85 34.65 51.52 v
(unten) Feld 5 3.78 34.65 10.92 v

2 1 (oben) Rand 4 5 18.24 27.72 65.79 v
(unten) Rand 1 5 3.92 27.72 14.15 v

2 1 (oben) Feld 5 17.87 34.65 51.57 v
(unten) Feld 5 3.78 34.65 10.92 v

1 3 (oben) Rand 4 6 19.15 27.72 69.07 v
(unten) Rand 3 6 2.87 27.72 10.34 v

1 3 (oben) Feld 5 21.20 34.65 61.17 v
(unten) Feld 4 1.91 19.80 9.67 v

1 1 (oben) Rand 6 19.17 27.72 69.16 v
(unten) Rand 6 2.86 27.72 10.33 v

1 1 (oben) Feld 5 21.20 34.65 61.18 v
(unten) Feld 4 1.91 19.80 9.67 v
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Auswertung
Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 65,8 % entsteht bei Lastfall
5 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Winter).
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(18,2 N/mm?).
Innenscheibe Die maximale Auslastung von 69,2 % entsteht bei Lastfall

6 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hoéhenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (21,2 N/mm?) entsteht bei Lastfall
5 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hoéhenunterschied im Winter).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 5)

P T Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
2 5200 0.00¢0,0) 0.00(0,0) 1.50 0,00 0.90¢1) 1.35¢1) 1

+17.87
+16.94
+16,01
+15.08
+14.16
+13.23
+12,30
+11.37
+10.45
+9.62
+8.59
+7.66
+6.73

+5.81
+4.88
+3,95
+3.02
+2.10
+1.17
+0.24

Innenscheibe
Max. Auslastung (LK 6)

N __DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
=2 0.00 0.00¢0,0) 0.00(1,0) 1.50 0,00 0.90¢2) 1.35(2) 1

+20.73
+19.62
+18,51
+17.39
+16.28
+15.16
+14,05
+12.93
+11.82
+10.70
+9.59
+8.47
+7.36
+6.24
+5,13
+4.01
+2.90
+1.78
+0.67

-0.45
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Max. Spannung (LK 5)

N —eDW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
— Hmmt2 0.00 0,00¢0,0) 0,00(0,0) 1,50 0,00 0,90(1) 1.35(1) 1

+21.20
+20.09
+18,97
+17.86
+16.75
+15,.64
+14.53
+13.41
. +12.30
+11.19
+10.08
+8.97
+7.86
+6.74
+5.63
+4,52
+3.41
+2.30

+1.18

+0.07

Scheibenverkirzung (LK 5)

——DM____Wing_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
= ) == ©0.00 0,00¢0,0) 0.00(0,0) 1,50 0,00 0,30{(1) 1,351} 1

+0.14
+0.01
-0.12
-0.26
-0.39
-0.53
-0.66
-0.79
-0.93
-1.06
-1.20
-1.33
-1.46
-1.60
-1.73
-1.87
=2.00
=-2.13
-2.27
-2.40

Es kommt zu einer Scheibenverkuirzung von ca. 2,5 mm.
Der Anfangsglaseinstand betragt mindestens 10 mm.
Der Restglaseinstand betragt somit noch mindestens 7,5 mm. - o.k.
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6.2

Nachweisprotokoll

Mit Schubverbund (Anlage 6)

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,

hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket ~ fk Y M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.00
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.00
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.350 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.580 [kKN/m?]
q(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2 i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
2 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
3 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
6 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
2 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
3 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
4 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
5 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
7 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
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8 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.35 1.00 GZT
¢ Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 10
* Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall O_grenz _ OK/NOK_
2 3 (oben) Rand 4 3 21.47 25.20 85.18 v
(unten) Rand 4 3 4.20 25.20 16.66 v
2 3 (oben) Feld 3 21.29 31.50 67.58 v
(unten) Feld 3 4.06 31.50 12.89 v
2 1 (oben) Rand 4 3 3.41 25.20 13.53 v
(unten) Rand 4 2 10.25 25.20 40.69 v
2 1 (oben) Feld 3 3.23 31.50 10.26 v
(unten) Feld 2 10.17 31.50 32.28 v
1 3 (oben) Rand 4 4 21.20 25.20 84.11 v
(unten) Rand 4 4 4.36 25.20 17.29 v
1 3 (oben) Feld 4 21.01 31.50 66.68 v
(unten) Feld 4 4.22 31.50 13.40 v
1 1 (oben) Rand 4 4 3.69 25.20 14.65 v
(unten) Rand 4 1 10.19 25.20 40.43 v
1 1 (oben) Feld 4 3.50 31.50 11.11 v
(unten) Feld 2 10.34 31.50 32.81 v
Auswertung

AulRenscheibe:

Innenscheibe

Die maximale Auslastung von 85,2 % entsteht bei Lastfall
3 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35

* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung

(21,5 N/mm?).

Die maximale Auslastung von 84,1 % entsteht bei Lastfall
4 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35

* Hohenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung

(21,2 N/mm2).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
Aulenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 3)

W2 o ——-Du__ biind_____Snow____Line__Point__dp.dT___. H.____Shear
= HmS2 0. 00 1.50¢0,2) 0, 00(0 0) 1,05 0,00 0,90(1) l 35¢1)

+21.29
+20.22
+19.15
+18.08
+17.01
+15,95
+14.88
+13.81
+12.74
+11,67
+10.60
+9.53
+8.46
+7.40
+6.33
+5.26
+4.19
+3.12
+2.05
+0.98

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 4)

= |____Wind_____Snow____Line__Point__dp.d dH_____!
DA o 00 1.50(0,2) 0. 000,00 1,05 0,00 0O, 90(2) 1.35(2)

+21.00

Shear_
1

+19.96
+18,91
+17.87
+16.82
+15.78
+14.73
+13.69
+12.64
+11.60
+10,55
+9.51
+8.46
+7.42
+6.37
+5.33
+4.28
+3.24

+2.19

+1.15

p p 2 P17
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Scheibenverkiirzung (LK 3)

ine__Point__dp, dT. —__Shear_

——DW____Wind_____Snow____L: ——_dl
= (D == 0.00 1.50(0,2) 0,00(0,0) 1,05 0,00 0,90{1) 1.35{1) 1

Es kommt zu einer Scheibenverklrzung von ca. 1,9 mm.
Der Anfangsglaseinstand betragt mindestens 10 mm.
Der Restglaseinstand betragt somit noch mindestens 8,1 mm. - o.k.
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6.3 Sonder-Riegel-Konsole fiir Eigengewicht und Wind/Holmlasten

3000

4400
l Riegel-Konsole fir Eigengewicht und Wind/Holm
Riegel-Konsole fur Wind/Holm
i @) i

150 150

Format: ca. 3000mx4400mm —zweiseitig horizontal linienférmig

Aulenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES” )

SZR : 16mm

Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas
(0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES” )

*) gemal allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256

Scheibengewicht: 3mx4,4m x 40mm x 25 N/m*xmm = ca. 1320 kg

Dicken t=10mm S 355 und 8mm S 355

Flachendicke
8.0 mm

10.0 mm

HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfutterung)



CGSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9690-1
Seite 74 von 114 BV: Kindermuseum

Dortmund

Lastannahmen

P d (Eigengewicht Konsole) = 1,35 x 13200 N x 0,5 /250 mm = 35,64 N/mm
aus Wind
P d (Riegel-Konsole fiir Wind/Holm) = [(3x4,4mx0,87kN/m?)/2 ]/ 3000mm]
x 1500mm x 1,25/ 250) mm =
=1,914 N/mm x 1875 mm / 250 mm = 14,36 N/mm

P d (Riegel-Konsole fiir EG/Wind/Holm) = [5742 N-14,36N/mmx250mm]/2x250mm
=4,304 N/mm

aus Holm
P d (Riegel-Konsole fiir Wind/Holm) = (3mx1 ,5,X1 kN/m)x3,4/4,4m)/3000mm
x 1500mm x 1,25/ 250) mm =
= 1,16 N/mm x 1875 mm / 250 mm = 8,7 N/mm

P d (Riegel-Konsole fiir EG/Wind/Holm) = [4500 N-8,7N/mmx250mm]/2x250mm
=4,65 N/mm

= mafgebend unglinstigste Lastfall-Uberlagerung
EGd4 +ws ¢+0,7xhd
35,64 N/mm (z) + 14,36 + 0,7x8,7 N/mm (y)

35,64 N/mm (z) + 20,45 N/mm (y)

HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfutterung)
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Die FE - Berechnung ergibt:

Spannungsverteilung ov, d

Spannungen
G ises bt [MAmm ]
2725
2481
2237
1993
175.0
1506
1262
109
715
531
287
44

0175\

o d =273 NNmm? <o R, d =355 N/mm?
Verformungen

Globale Verformungen
u [mm]

21
19
17
16
14
12
10
09
07
05
03
01

Max : 2.1
Min : 0.1

Max : 272.5
Min @ 4.4

= Nachweis erfiillt.
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CGSK - Statische Berechnung

Auflagerkrafte

o
=]
™~
<

fe———0.175

Hd Max =2 x 16,01kN = 32,02 kN
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6.4 Diibelnachweis

© 1. puBEL A

) ¢ Berechne alle Diibel

e HUS4-ABonded , | ©
= Sorew '

e HST4 *

el HST4 DN
caamal  HST2V3
oy HIT-HY 200-A
— .
V3 +HIT-Z
== HIT-HY 200-A
—_— .
V3 + HAS-U
o — HIT-HY 200-A
V3+HASD

Typ
HST4-R -

GréBe
M12 -
ETA/abZ/aBG anzeigen

Diibel Artikel-Nr.
2329114 HST4-R M12x165 5-100

Verankerungstiefe hes

B~ 7

Verankerungstiefe >= 97 mm
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.17
woanwt_hilti.lu
Firma: Seite: i
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: E-Mail:
Befestigung: Beton - 23. Marz 2028 Dratum: 24.03.2028
Pas. Mr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und Grofle:
Mutzumgsdauer in Jahren:
Artikelnummer:
Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Mr.:

Ausgestellt | Glitig:
Machweis:

Abstandsmontage:

Ankerplatl:eﬁz
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

H5T4-R M12
50
2329114 H5T4-R M12x185 5-100

Hilti H5T4 Bolzenanker with 87 mm
embedment, M12, Rostfreier Stahl, installation
per ETA-21/0878,

Plgs o = 97,0 mm (B, = 125,0 mm), h,, = 108,0 mm
Ad

ETA-21/0878

10.03.2025 | -

Bemessungsverfahren EM 1982-4, mechanisch

Abstandsmontage mit Unterfiitterung; Einspanngrad (Ankerplatie): 2,00; e, = 20,0 mm; t = 10,0 mm

Marteldruckfestigheit = 30,00 MNimm®

I, x 1 xt=150,0 mm x 250,0 mm x 10.0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

kein Profil

gerissener Beton, C28/30, f,., = 25,00 NJ'mmz: h =250,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff 1, =

1,500
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung cder Stababstand 2 150 mm (jeder @) cder 2 100 mm (2 = 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kM, kMNm]
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1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krifte [kMN] / Momente [kMNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =32,020; V, = 0,000; ‘..-'T =0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Lastfall/Resultierende Dubelkrafte ]
O8

Resultierende Diibelkrifte [kM]
Mormalkraft: +Zug -Druck

Diibel Mormalkraft Cuerkraft Querkraft x Querkraft y
1 16,010 0,000 0,000 0,000
2 18,010 0,000 0.000 0.000
Maximale Betonstauchung: - [%a]
Maximale Betondruckspanmung: _ [N.'mm?']

resultierende Zugkraft in (xfy)=(0,000,0): 32020 [kN]
resultierende Druckkraft in (afy)=(-~): 0,000 [kM]

Die Dibelbelastungen werden unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte ermittelt.

Zug

Ol

3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen® 16,010 34 288 47 QK
Herausziehen® 18,010 20,870 77 Ok
Betonversagen" 32,020 32052 100 Ok
Spaltversagen™ 32,020 38,785 88 Ok
* unglnstigster Dibel *"Dibelgruppe (Dibel unter Zug)
3.1 Stahlversagen
- NRI.S
Mes £ Np, == EM 1902-4, Tabelle 7.1
Ms
Ny . [kN] s Mpg s [M] Mgy [kN]
48,000 1,400 34,288 16.010
3.2 Herausziehen
i W Nep
Mo < Ny, = ——2F EN 1902-4, Tabelle 7.1
Twe
N o [KM] e Yup Mz [KM] Mg [kN]
28,000 1.118 1,500 20,870 16,010
3.3 Betonversagen
- Nﬁ.c
Mes £ Np == EN 19924, Tabelle 7.1
Mo
Nayc :Ngﬂ.c':cTN"'Is.N'me'wﬁJN-wQ\:Zh-UMN EN 1982-4, GI. (7.1}
N
Ny o =k, - 4f, - hlE EN 19924, GI. (7.2)
Al =Sun San EN 1992-4, GI. (7.3)
W, =07+03 = <100 EN 1982-4, GI. (7.4)
Com
1
W ooin =—————— < 1.00 EN 19924, GI. (7.6)
14+ (2 - e\,-)
San
1 .
Yo = W <1.00 EN 10924, GL (7.8)
1+ (2
S
L =1 EN 1092-4, GL (7.7)
. a 2
Aon [mm’] Ay Imm'] Corp [MM] Srpy (MM fo e [N'Immz]
110.720 84.681 1455 2810 25,00
Epqn [mm] W oot ey [mm] Woan Wan Yy z [mm]
0.0 1.000 0.0 1,000 0,865 1,000 0.0
] .
Wun ks Mo [kN] Yhic Mgy, [KM] Mg, [kMN]
1.000 8,900 42,513 1.500 32,082 32,020

Gruppe Diibel-ID
1,2
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3.4 Spaltversagen
. Nm
Neg £ Nsgp =~ EM 1992-4, Tabelle 7.1
l ]
A
MNayep =N;m-f-wsh-u,cN-uM.u-wﬂ“-wn.m EN 1892-4, Gl (7.23)
N
] _ ]
MRy o = min {N%:- ch)
A =5, 5. EN 1882-4, Gl. (7.3)
W =07+03-—=— £1.00 EN 19924, GI. (7.4)
cl’.fﬁﬂ
1
W o =—— <100 EN 1892-4, GI. (7.6)
14+ (2 - E‘I\.I)
Serse
W oo =+ <100 EN 1092-4, GI. (7.6)
1+ ( Er\.z)
Sersp
h hy+ 1.5 ¢\
- = I:h—) < max {1; (M) } <200 EM 10024, GI. (7.24)
- i P
. o s
Ay [mm’] Ay [mm’] Cursp [mim] Sy g I hy [m] ¥ hsp foce [N.'mm?']
a4.728 53.887 1161 2321 158.0 1.238 25,00
ey [mm] Vet ey [mm] W oocan Yan Yoam ky
0.0 1.000 0.0 1,000 0,807 1,000 B.900
o -
Newsp [kKN] Vhasp Neg s [KM] Neg [kN]
31,3058 1.500 38,785 32.020

Gruppe Dibel-D
1.2
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4 Querbeanspruchung (EN 19924, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kM] Tragfahigheit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stehiversagen ohne Hebelarm® 20w 0w O.MNw. O MNw.
Stehiversagen mit Hebelarm® O Nw. O N, O Mwi. 0. MNw.
Betonausbruch suf der lastabgewandten O M. O M. O Mw. O MNw.
Seite"
Betonkantenbruch, Richtung ** O MNw. O M O Mwe. O.Nw.

* unginstigster Dubel *"Dubelgruppe (relevante Dibel)
Wenn die Eingabe fiir den Randabstand auf junendlich® eingestellt ist, wird der Betonkantenbruchnachweis in dieser Richtung nicht
durchgefithrt

5 Verschiebungen (héchstbelasteter Diibel)

Kurzzeitbelastung:

Mg, = 11,858 [kM] Gy = 0,7758 [mm]

Ve = 0,000 [kN] &, = 0,0000 [mm]
Shgy = 0,7758 [mm]

Langzeitbelastung:

Mgy = 11,858 [kM] Gy = 1,4445 [mm]

Vg = 0,000 [kN] 8, = 0,0000 [mm]
-, = 1,4445 [mm]

Hinweis: Die Verschiebungen infelge Zugkraft gelten, wenn die Halfte des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - ungerissener
Beton! Die Verschisbungen infolge Querkraft gelten, wenn zwischen Beton und Ankerplatie keine Reibung vorliegt! Der Verschisbungswert
aus dem Lochspiel zwischen Ankerkdrper und Bohrlochrand sowie zwischen Ankerkdrper und Anbauteil ist in dieser Berechnung nicht
beriicksichtigt!

Die zulassigen Verschiebungen hangen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!

& Warnungen / Hinweise

Lastumlagerungen aufgrund von elastischer Verformung der Ankerplatte werden nicht berlicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kriften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse milssen mit den tatsichlichen
Randbedingungen abgeglichen und auf Plausibilitat gepriift werdean!

Die in diesem Bericht dargesteltten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zilligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemai EM 1892-4, Anhang A

= Sofemn in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giltig, selange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 8.1 der Norm EM 1882-4. Fir gréliere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. §.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehbrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden. sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewdhrieisten.

= Zur Bestimmung des v . (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die charskieristischen \Verbundspannungswerte sind abhéngig von der geplanten Mutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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6.5 Profil am Hochpunkt

68
starkung,
emaln Statik
UK Trager 80 ~L 190 X 40_)56 (EN AW 6060 T66)
+4.40m - I ” Lo —
NS < w7l -1 50x50% | w
B T T

AN HT !
+4,38m

aus Wind
p d = (3x4,4mx0,87kN/m?)/2 1/ 3000mm] = 1,914 N/mm
aus Holm
p d = (3mx1,5x1kN/m)x1/4,4m)/3000mm = 0,347 N/mm
= malgebend ungiinstigste Lastfall-Uberlagerung

ws ¢+ 0,7 x hd

p ges, d= 1,914 N/mm + 0,7 x 0,347= 2,157 N/mm

6.5.1 Nachweis L 100x40x6, Alu EN AW 6060 T 66

sd=2,16 N/mm x 80 mm x 6 / 62 mm? =29 N/mm? < s R,d = 136 N/mm?
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6.5.2 Nachweis Ejot-Schrauben

Seite 102 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-10/0200 vomn 23. Marz 2018 Institut

far
Bautechnik

Material:

Schraube: nichtrostender Stahl (A2) - EN ISO 3506
nichtrostender Stahl (A4) — EN ISO 3506

Scheibe: nichtrostender Stahl (A2/A4) — EN 1SO 3506
mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung

Bauteil I: Aluminiumlegierung
mit Ramin = 165 N/mm? — EN 573
Bautelil II: Holz —~ EN 14081

Bohrleistung: Zt < 2,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen:
Eigenschaften ermittelt mit

Myax =9,742 Nm
fack = 8,575 N/mm? far let 2 26 mm
tn ly [mm]
[mm] 33 36 39 42 45 48 51 54 60
050)|054 —|054 —J054 —J054 —|054 —|[054 —|054 —|054 —|[054 —|054 F
u 060074 —|0,74 —J0,74 — 0,74 —|074 —|074 —|074 —|074 — (074 —|074 5
z 070093 —[093 —Jo93 —Jo93 —|093 —[093 —[093 —|093 —|093 —|093 &
5 0801113 —[113 —1.18 —]1.13 —| 1,13 —[113 —[113 —[113 —]113 —]1,13 E%
3 090 (126 —|125 —J125 —[1,26 —|1256 —[125 —|126 —|126 —[125 —|1.25 5 35
X 1,00(130 —|137 —]137 —|1.37 —|137 —|137 —[137 —|1,37 —[137 —|187 § a
3 120|130 —|145 —]160 —J1,70 —[1,70 — 1,70 —|1,70 —|170 —[1,70 —| 1,70 %
150130 —|145 —]160 —J1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 —[1,70 —|1,70 §
2,00]1,30 —|145 —J160 —Q1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 —|1,70 —]1,70 3
N 3=
Z 523, 2
= 1,12 1,26 1,38 151 1,64 1,77 1,90 2,03 2,16 ggagz
3 g
a E= 4 @
z E3 2

- Durchknépftragféhigkeit von Bauteil | nach EN 1999-1-4, Kapitel 8.3.3.1 oder nach Angabe des Herstellers der
Aluminiumprofile.

~ Die oben in Abhéngigkeit von der Einschraubtiefe | angegebenen Werte gelten fiir kmea = 0,9 und die Holz-
Festigkeitsklasse C24 (pa = 350 kg/m?). Fir andere Werte fiir kmos und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt
422,

Befestigungsschrauben JA, JB, JT, JZ und JF

Anhang 89
Bohrschraube JT3-2-6,5xL, JT6-2-6,5xL
mit Sechskanikopf und Dichischelbe 2 @16 mm
26005517 B.06.02-23/18

V.d =300 mm x 2,157 N/'mm = 647,1 N

ungunstigste Krafte an den Schrauben (AK aus FE-Berechnung)

Nk= 1380 / 133 NRd= 1037,594
Vk = 1600 / 133 VRd= 1203,0075

Nd/NRd + Vd/VRd= 0,54 <1

Nachweis erfiillt !
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6.5.3 Nachweis 50x50 - Holz C24

- Verschraubung alle 300 mm
M char. =0,3m x 0,3m x (2,16 kN/m)/1,5 /8 = 0,02 kNm

Bautabellen

Colling: HOLZBAU

Biegung einachsig

Breite b [em]' 5.0 |
Héhe /i [em] 5.0
My (| y- 13- n
|

Material C24

NEC | 1]

Nachweis eingehalten!

b
M., KLED
Biegemoment My
[Nm] Yo
aus Eigenlast (g) 0,00 stéindig -
aus Schneelast (s) 0.00 0,5 Hahe >1000 m nein
aus Nutzlast (p) 0,00 0,7 Gebéiudckatcgoriv; C
aus Windlast (w) 0,02 kurz/sehr lﬂu‘ﬂ 0,6 kgos = 1,00
Biegespannungsnachweis:
maligeb. LK: A mit M;= 0,04 kNm
M, /W
SpA = ——= 0,08 < 1.0
kh .f;l:d
Nachweis eingehalten!
Rechenwerte: W =21cm’ Sma = 18.46 N/mm®

ky = 1,246
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6.6  Profil am FuBpunkt

FuBpunkt

Systemschwelle als 0-Schwelle

Projekt-Nr: 9690-1
BV: Kindermuseum

p ges, d =2,74 N/mm
Rechteckprofil, Stahl, auf Konsole <=

e —

Folie, diffusionsdicht

Vorlegeblech, 1-fach gekantet

stklebende Bitumenabdichtungsbahn,
iit HDPE-Tragerfolie gem. DIN 18533

Vorlegeblech, 2-fach gekantet

Dammung, WLG040

Lastannahmen

aus Wind
p d = (3x4,4mx0,87kN/m?)/2 1/ 3000mm] =1,914 N/mm
aus Holm
p d = (3mx1,5x1kN/m)x3,4/4,4m)/3000mm = 1,18 N/mm
= mafgebend unglinstigste Lastfall-Uberlagerung

ws 4+ 0,7 x hd

p ges, d= 1,914 N/mm + 0,7 x 1,18= 2,74 N/mm

6.6.1 Nachweis QR - 70 x70 x 6, S 235
Befestigung an Konsolen mit e <= 1500 (1350) mit je M 8 A4-70

R
Konsolen /‘*I I Il

| | |

I ! l
150 1350 1350 150
3000

T I
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Querschnittswert Symbol Wert Einheit TO TOTO/RIEISIE

Breite b 70.0 | mm

Linke Wanddicke tal 6.0 [ mm

Rechte Wanddicke tar 6.0 [ mm

Obere Wanddicke the 6.0 [ mm 0

Untere Wanddicke thu 6.0 | mm

Querschnittsflache A 15.36 | cm2

Schubflache Ay 6.48 | cm2

Wirksame Schubflache nach EC 3 A,y 8.40 | cm2

Wirksame Schubflache nach EC 3 A,z 6.96 | cm2

Kernflache Ak 40.96 | cm2

Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iy 105.78 | em*

Tragheitsradius iy 26.2 | mm

Polarer Tragheitsradius ip 37.1 | mm

Querschnittsgewicht G 12.1 | kg/m

Mantelflache AMantel 0.280 | m2/m

Torsionstragheitsmoment It 158.13 [ cm#

Walbwiderstand bezogen auf M Iy 0.00 | cm®

Widerstandsmoment Wy 30.22 | cm3

Walbwiderstandsmoment W 0.00 | cm#

Statisches Moment Sy, max 9.24 | cm3

Wilbordinate amax 0.00 | em?2 [mm]
wialbflache (Flachenmoment 1. Grade | 5g max 0.00 | cm* I i Spannungspunkte CE
FPlastisches Widerstandsmoment Wipl,y,max 36.97 | cm3

Plastischer Formbeiwert apl,y,max 1.223 :': i cft-Teile E?

sd=2,74 N/mm x 1500 mm x 1500mm / 8x30220mm?3 = 26 N/mm?

<sR,d =235 N/mm?2 =>» Nachweis erfiillt !

6.6.2 Nachweis M8 — A4-70

V d max = 1500mm x 2,74 N/mm x 1,25 = 5138 N
Festigkeit |M—?0

Durchmesser M 8
NSd 0N Nachweis Abscheren EC
vd 5138 N V Rd 8784
N Rd (Senkkopf) 14640  Auslastung
fuk = 500 N/mm? Vd/VRd + Nd/1,4xNRd 0,58 <=1 - oK.
fyk = 450 N/mm? Nd/NRd 0,00 <=1 - oK.
Vd/VRd 0,58 <=1 - oK.
As = 36,6 mm?

Wel = 31,2 mm®
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Projekt-Nr: 9690-1
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Dortmund
6.7 Pfosten neben Tur
A~ [\~ /
AL
e w1
OKFF 122.20/0.00
222 122.25 122.28
Einflussbreite: 3 m/ 2 + 2,66m/2 = 2,83 m
gewahlt RAICO 150 x 50 mit Einschiebling
Statische Wert Alu-Profile V 22.01.2009
Art.-Nr. Breite | Héhe | Abw. 8, I W, ey I w, A Gewicht
in mm|inmm|inm2m|incm| incm® | inem® [inem| incm® [ineme|  in mm2 kg/m
113003 50 25 0,225 [ 1,77 6,22 2,72 [ 250 10,92 | 4,37 404,00 1,09
113005 50 50 0,275 | 2,86 | 28,14 7,62 | 2,50 17,24 | 6,90 584,00 1,58
113010 50 75 0,325 | 419 | 65,70 | 13,61 [ 250 ] 22,95 ] 9.18 663,00 1.79
113015 50 100 | 0,375 | 5,35 | 127,97 | 20,62 | 2,50 | 28,76 | 11,51 783,00 2,12
113020 50 125 | 0,425 | 6,40 | 225,85 [ 29,51 | 2,50 [ 37,13 | 14,85 958,00 2,59
—1» 113025 50 150 | 0,475 | 7,75 | 339,38 [ 38,67 | 2,650 [ 43,70 | 17.48 1065,00 2,85
113030 50 175 | 0,625 | 9,24 | 456,68 | 46,55 | 2,50 | 456,78 | 18,71 1079,00 2,91
113035 50 200 | 0,575 [ 10,05] 726,08 | 63,15 | 2,60 | 59,84 | 23,94 1355,00 3,66

Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze)

50

LU
| X
LT

o
262

o
5

|
2
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W] Info Gber Querschnitt TO 120/40/4/ X
Querschnittswert Symbeol Wert Einheit TO 120/40/4/4/414
R T
Breite b 40.0 | mm
Linke Wanddicke tal 4.0 | mm
Rechte Wanddicke tar 4.0 | mm =il
Obere Wanddicke tho 4.0 | mm 2 0
Untere Wanddicke thu 4.0 | mm —
Querschnittsflache A 12.16 |cm2
Schubflache Ay 1.55 [cm2 -
Schubflache Az 8.63 | cm2 E
Wirksame Schubfldche nach EC 3 A,y 3.20 [ecm2
Wirksame Schubfldche nach EC 3 Av,z 8.96 | cm2 g e
Kernfléche Ak 41.76 | cm?2 - !
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iy 201.35 | cm#
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iz 33.42 | cm#
Polares Tragheitsmoment Ip 234.77 | cm#
Tragheitsradius iy 40.7 | mm
Tragheitsradius iz 16.6 | mm
Polarer Tragheitsradius ip 43.9 | mm
Querschnittsgewicht G 9.5 [ kg/m
Mantelfliche AMantel 0.320 | m2/m
Torsionstragheitsmoment It 92.43 | cm#
wilbwiderstand bezogen auf M In 117.89 | cm® (mm]
Widerstandsmoment Wy 33.56 | cm3 z &= %@ Spannungspunkte CE:
Widerstandsmoment Wz 16.71 [ cm3
Wilbwiderstandsmoment Wi 21.45 | cm*4 :l: [FE] %@ e %
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Dortmund
Nachweis des Pfostens
Hauptprofil Einschiebling
113025 (150x50) 120x40x4
Spannweite /m 44
Einfluss-Breite /m 2,83 W/ em3 38,57 W fem3 33,56
Durchlauf-Faktor 1 1 /ema 339,38 I/ ema 201,35
Wind-Sog N/m? 580 E/ N/mm? 70000 E/ N/mm? 210000,00
Wind-Druck N/m? 580 oRd 136 oRd 236
Holmlast kN/m 1 zul Durchbiegung L/ ... 200
Holmhdhe iiber UKFP /m ]
Anteil aus Blech q1 ]
Lastanteil / Hauptprofil 0,3507200 Lastanteil / Einschiebling 0,64
AUSGABE / NACHWEIS winD-soG
pdin N/ mm 2,4621
L/ mm 4400
Spannung / Haupt-Profil o-d /N/mm? 55,6 o Rd
/ Einschiebling o-d / N/mm? 113,7 oRd
Durchbiegung f / mm 12
Auflagerkraft F-d oben funten N 5416,6
HOLMLAST
Hd-Summe /N 4245
Holmhéhe H1 mm 1000
Holmhshe H2 mm 3400
L/ mm 4400
Spannung / Haupt-Profil o-d /N/mm® 30,6 oRd
/ Einschiebling o-d / N/mm? 62,6 oRd
Durchbiegunginmm  f 3,8 zul f
AuflagerkraftinN  F-d (unten) 3280,2
AuflagerkraftinN  F-d (oben) 964,38
W-50G + 0,7xHOLMLAST
Spannung / Haupt-Profil o-d /N/mm® 77,0 oRd
/ Einschiebling o-d / N/mm? 157,5 oRd
Durchbiegunginmm  f 14,8 zul f
Auflagerkraftin N F-d (unten) T712,8
AuflagerkraftinN  F-d (oben) 6092,0
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Projekt-Nr: 9690-1
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Dortmund
6.8 Riegel uiber der Tur
A~ [\~ /
AL
e w1
OKFF 122.20/0.00
222 122.25 122.28
Einflussbreite: 3 m/ 2 + 2,66m/2 = 2,83 m
gewahlt RAICO 150 x 50 mit Einschiebling
Statische Wert Alu-Profile V 22.01.2009
Art.-Nr. Breite | Héhe | Abw. 8, I W, ey I w, A Gewicht
in mm|inmm|inm2m|incm| incm® | inem® [inem| incm® [ineme|  in mm2 kg/m
113003 50 25 0,225 | 1,77 6,22 2,72 1250] 10,92 | 4,37 404,00 1,09
113005 50 50 0,275 | 2,86 | 28,14 7,62 | 2,50 17,24 | 6,90 584,00 1,58
113010 50 75 0,325 | 419 | 65,70 | 13,61 [ 250 ] 22,95 ] 9.18 663,00 1.79
113015 50 100 | 0,375 | 5,36 | 127,97 | 20,62 [ 2,60 | 28,76 | 11,51 783,00 2,12
113020 50 125 | 0,425 | 6,40 | 225,85 [ 29,51 | 2,50 [ 37,13 | 14,85 958,00 2,59
—1» 113025 50 150 | 0,475 | 7,75 | 339,38 [ 38,67 | 2,650 [ 43,70 | 17.48 1065,00 2,85
113030 50 175 | 0,525 | 9,24 | 456,68 | 46,65 | 2,60 [ 46,78 | 18,71 1079,00 2,91
113035 50 200 | 0,575 | 10,05 726,08 | 63,15 | 2,60 | 59,84 | 23,94 1355,00 3,66

Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze)

50

LU
| X
LT

o
262

o
5

|
2
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W] Info Gber Querschnitt TO 120/40/4/ X
Querschnittswert Symbeol Wert Einheit TO 120/40/4/4/414
R T
Breite b 40.0 | mm
Linke Wanddicke tal 4.0 | mm
Rechte Wanddicke tar 4.0 | mm =il
Obere Wanddicke tho 4.0 | mm 2 0
Untere Wanddicke thu 4.0 | mm —
Querschnittsflache A 12.16 |cm2
Schubflache Ay 1.55 [cm2 -
Schubflache Az 8.63 | cm2 E
Wirksame Schubfldche nach EC 3 A,y 3.20 [ecm2
Wirksame Schubfldche nach EC 3 Av,z 8.96 | cm2 g e
Kernfléche Ak 41.76 | cm?2 - !
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iy 201.35 | cm#
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2 | Iz 33.42 | cm#
Polares Tragheitsmoment Ip 234.77 | cm#
Tragheitsradius iy 40.7 | mm
Tragheitsradius iz 16.6 | mm
Polarer Tragheitsradius ip 43.9 | mm
Querschnittsgewicht G 9.5 [ kg/m
Mantelfliche AMantel 0.320 | m2/m
Torsionstragheitsmoment It 92.43 | cm#
wilbwiderstand bezogen auf M In 117.89 | cm® (mm]
Widerstandsmoment Wy 33.56 | cm3 z &= %@ Spannungspunkte CE:
Widerstandsmoment Wz 16.71 [ cm3
Wilbwiderstandsmoment Wi 21.45 | cm*4 :l: [FE] %@ e %
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Nachweis des Riegels uiber der Tiir

Durchbiegung Riegel - Einschiebling 120x40x4 aus Stahl EG Glas - Nebenrechnung

I/ mm 2660 A 2,66

Klotzung bei b 1,75

a=/mm 100 d 16
EG Gesamt/ N 1862,0

EGGlas /N 931,0 pro Klotz / N 931,0

EG Profil / N/mm 0,155

E / Profil N/ mm?2 70000

| /mm4 - Profil 1439600

W/mm? 34190

f 1 (EG Profil) / mm 1,0

f2 (EG Glas)/ mm 0,8

f gesamt / mm 1,8

f zul = 3mm ==>

Uberhdhung des Profil -1,2

sd=Fxa/W 4

max = 1,7 mm = f zul =3 =» Nachweis erfullt
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Spannungen durch Windlasten

Vereinfacht aber auf der sicheren Seite liegend wird der Lastabtrag nur Uber die
beiden horizontalen Riegel angesetzt:

EinfliBhohe : H = (1,75m/2 (oberes Feld) M + 2,66/2 (unteres Tirfeld) m = 2,21

Hauptprofil Einschiebling

113025 (150x50) 120x40x4
Spannweite /m 2,7
Einfluss-Breite /m 2,21 1 W/ cm3 38,57 W /cm3 33,56
Durchlauf-Faktor 1 1/cma 339,38 1/ cm4 201,35
Wind-Sog N/m? 580 E/ N/mm? 70000 E/ N/mm? 210000,00
Wind-Druck N/m? 580 oRd 136 oRd 236
Holmlast kN/m 1 zul Durchbiegung L/ .... 200
Holmhéhe iiber UKFP /m 0
Anteil aus Blech q1 0

Lastanteil / Hauptprofil 0,3597299 Lastanteil / Einschiebling 0,64

AUSGABE / NACHWEIS  wIND-s0G

pdinN/mm 1,9227

L/mm 2700

Spannung / Haupt-Profil  o-d / N/mm? 16,3 o Rd 136,0
/ Einschiebling c-d / N/mm? 33,4 o Rd 236,0

Durchbiegung f  /mm 1 14

Auflagerkraft F-d oben /unten N 2595,6

=>» Nachweis oK
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Riegel-Pfosten-Verbindung

Auszug aus Zulassung

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung '“Sﬁ:‘ft

Nr. Z-14.4-461 vom 25. Marz 2020 Bautechnik

Verbinder 125 nach Anlage 1 und 6
: . Winddruck/

Beanspruchung Eigengewicht Windsog
Anzahl d. Schrauben | 2 | 3 | 4 [ 2 | 3 | 4
Fre [KN] 2,35( 3,15| 41 |33 | 465 6,15
Werte pro Anschluss
Schraubenanordnung siehe Anlage 1
Beanspruchung Eigengewicht m:ddmck/
Anzahl d. Schrauben | 2 (|3 | 4 [ 2 [[3 | ¢
Fra [KN] 24 ||3.25] 45 | 3.3 [|4.69] 6.5
Werte pro Anschluss
Schraubenanordnung siehe Anlage 1

31

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung, Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelfall die Tragsicherheit der
T-Verbindungen nachzuweisen.

Fir Tragsicherheitsnachweise sind fiir Beanspruchungen aus Vertikallasten (Eigengewicht)
und fir Beanspruchungen aus Horizontallasten (Winddruck/Windsog) die in den Anlagen 25
und 26 angegebenen Beanspruchbarkeiten Fr4 zu verwenden. Die angegebenen Werte fiir
Eigengewicht (Glaseigenlast oder vergleichbare Beanspruchungen) gelten nur bis zu einer
maximalen Exzentrizitadt e der Lasteinleitung von e =42 mm zur vorderen Profilkante der
T-Verbinder.

Bei Kombinationen der in den Anlagen 25 und 26 genannten Beanspruchungen aus Eigen-
gewicht und Winddruck/Windsog sind die Beanspruchbarkeiten Fg 4 fiir Winddruck/Windsog
um 20 % abzumindern (d. h. mit dem Faktor 0,8 zu multiplizieren).

Bei Zugbeanspruchungen der T-Verbinder in Richtung der Riegelachse gilt fir die
Beanspruchbarkeiten Fg g:

gewahlt 3 Schrauben

Fd-Ec = 1,35x 1980 N x 0,5 = 1,34 kN
<FRrd=3,25kN = Nachweis erfiillt
F d-wind =1,5 x 2,6mx1,65mx580 N/m2 x 0,5 = 1,87 kN

<FRr,d=4,65x0,8 =3,72 kN = Nachweis erfiillt
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7

222

Nachweis Verglasung - Pos. 1.4 und Fassadenkonstruktion

OKFF 122.20/0.00

122.25 12228

Pos. 1.4 - Sud - Tir

Format : 1350mmx2600mm - allseitig
Aulenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)
SZR :16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht: je Flugel ca. 130 kg

7.1 Ohne Schubverbund (Anlage 7)
Nachweisprotokoll
¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge
Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -————=————————-
Paket g w S 1 q ApAT AH
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (1) (J)
Paket fk Y M D E F_ G k z k ¢ VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
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1 45.00 .80 .00 .00 1. 1.00 .80 .80 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.410 0.000 [kN/m
w(2) = Wind 0.000 0.620 [kN/m
g(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3 1 AT1 AT2 AT3
_N/mm?  N/mm?  N/mm?  N/mm? K K a
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 =-25.0 =-25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF _ Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
[ +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
13 +0.90ws+1.059g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
14 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GzZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GzZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzZT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GzZT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzZT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14
* Grenzzustand der Tragfidhigkeit, GZT
Paket Schicht Seite  Bereich Lastfall o C_grenz
2 3 (oben) Rand 2 8 13.22 27.72

OK/NOK_
v
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Auswertung

Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 47,7 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (13,3 N/mm?) entsteht beim
selben Lastfall.

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 63,7 % entsteht bei Lastfall
9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(22,1 N/mm?).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

Dl biind, Snow____Line__Point__dp, dT. dH_____Shear_

— N/men™2 70.00 1.50(0,2) 0,00(0,0) 1,05 0,00 0,90(2) 1.35(2) 1

+13.25
+12.58
+11,92
+11.25
+10.59
+9.93
+9.26
+8.60
+7.93
+7.27
+6.61
+5.94
+65.28
+4.61
+3.95
+3.29
+2,62
+1.96
+1.29

+0.63

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 9)

DW____Wind_. Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_

= ) ¥ s TSR P
S NG 0.00 0.90(0,2) 0,00(0,0) 1.50 0,00 0,90(1) 1.35(1) 1

+22.08
+20.93
+19.78
+18.63
+17.47
+16.32
+15.17
+14.01
+12.86
+11.71
+10.56
+9.40
+8,25
+7.10
+5.94
+4.79
+3.64
+2.49
+1.33

+0.18
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Scheibenverkiirzung (LK 7)

——-DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
e 0.00 1,50(0,2}) 0,00¢0,0) 1,05 0,00 0,90¢1) 1.35(1) i

+0.31
+0.27
+0.24
+0.20
+0.17
+0.13
+0.10
+0.06
+0.03
=0.01
-0.04
-0.08
-0.11
-0.15
-0.18
-0.22
-0.25
-0.29
-0.32

-0.36

Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkiirzung (< 1 mm). - o.k.
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7.2

Mit Schubverbund (Anlage 8)
Nachweisprotokoll

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,

hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g \% 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket ~ fk Y M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.410 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.620 [kKN/m?]
q(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2 i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
9 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
13 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
14 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
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4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
[ 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14

e Grenzzustand der Tragfahigkeit, GZT

Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o C_grenz % OK/NOK_
2 3 (oben) Rand 2 8 5.83 27.72 21.04 v
(unten) Rand 3 1.42 15.84 8.94 v
2 3 (oben) Feld 8 15.50 34.65 44 .74 v
(unten) Feld 3 1.32 19.80 6.67 v
2 1 (oben) Rand 8 3.32 27.72 11.97 v
(unten) Rand 8 6.34 27.72 22.86 v
2 1 (oben) Feld 8 3.10 34.65 8.96 v
(unten) Feld 3 6.91 19.80 34.89 v
1 3 (oben) Rand 7 5.86 27.72 21.13 v
(unten) Rand 4 1.62 15.84 10.21 v
1 3 (oben) Feld 9 20.02 34.65 57.78 v
(unten) Feld 9 3.94 34.65 11.36 v
1 1 (oben) Rand 7 3.29 27.72 11.87 v
(unten) Rand 7 6.40 27.72 23.10 v
1 1 (oben) Feld 7 3.08 34.65 8.89 v
(unten) Feld 4 7.87 19.80 39.72 v
Auswertung
Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 44,7 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Sommer).
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(15,5 N/mm?).
Innenscheibe Die maximale Auslastung von 57,8 % entsteht bei Lastfall

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(20,0 N/mm?).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

N/men™2 ——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
SRMALIFEES 0.00 1.50¢0,2) 0, 00(0 0) 1,05 0,00 0,90(2) 1 35(2) 1

+15.50
+14.71
+13.92
+13.13
+12.34
+11.55
+10.76
+9.97
+9.18
+8.39
+7.60
+6.81
+6.02
+5,23
+4.44
+3.65
+2.86
+2.07
+1.28
+0.49

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 9)

Nmn™2 ——-DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
= = 0.00 0,90¢0,2) 0,00¢(0,0) 1,50 0,00 0,90¢(1) 1.35(1) 1

+20.02
+18.98
+17.95
+16.91
+15.87
+14.84
+13.80
+12.76
+11.73
+10.69
+9.65
+8.62
+7.58
+6.54
+5,51
+4.47
+3.43
+2.40
+1.36
+0.32
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8 Nachweis Verglasung - Pos. 1.5 und Fassadenkonstruktion

OKFF 122.20/0.00

222 122.25 12228

Pos. 1.5 — Siidfassade — Oberlicht iiber Tiir

Format : ca. 2600mx1750mm - allseitig
Aulenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas
(Standard PVB 0,76mm)
SZR : 16mm
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)

(Standard PVB 0,76mm)

Scheibengewicht : ca. 198 kg

8.1  Ohne Schubverbund (Anlage 9)
Nachweisprotokoll

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -————=————————-
Paket g w S 1 q ApAT AH
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (1) (J)
Paket fk Y M D E F_ G k z k ¢ VSG k vsg
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10

Bemessungsformel:
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Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auben/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.410 0.000 [kN/m? ]
w(2) = Wind 0.000 0.620 [kN/m? ]
g(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2 i p3 1 AT1 AT2 AT3
_N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? K K K

Ap, AT (1) Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)

0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0

F_ Beschreibung

+1.35AH (Winter)

+1.35AH (Sommer)

+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)

+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)

+1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)

+1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)

+1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)

+1.50ws+1.059+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
)
)

O 0 Jo Ul b WN - H

+0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter
10 +0.90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer
11 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
13 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
14 +0.90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)

LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GzZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzZT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GzZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14

* Grenzzustand der Tragfidhigkeit, GZT

Paket Schicht Seite Bereich Lastfall ¢} C_grenz % OK/NOK_

2 3 (oben) Rand 2 8 13.22 27.72 47.68 v
(unten) Rand 2 8 12.65 27.72 45.64 v

2 3 (oben) Feld 8 13.25 34.65 38.23 v
(unten) Feld 8 12.34 34.65 35.61 v

2 1 (oben) Rand 2 8 13.22 27.72 47.68 v
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2 1
1 3
1 3
1 1
1 1

(unten) Rand 4 8
(oben) Feld 8
(unten) Feld 8
(oben) Rand 2 7
(unten) Rand 2 7
(oben) Feld 9
(unten) Feld 7
(oben) Rand 2 7
(unten) Rand 2 7
(oben) Feld 9
(unten) Feld 7

12.

13

12.
13.
13.
22.
12.
13.
13.
22.
12.

65
.25
34
48
00
08
51
48
00
08
51

27.
34.
34.
27.
27.
34.
34.
27.
27.
34.
34.

72
65
65
72
72
65
65
72
72
65
65

45.
.23
35.
48.
46.
63.
36.
48.
46.
63.
36.

38

64

61
61
89
73
10
61
89
73
10

S S S N S S SR NR Y

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,

hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -—===—————————-
Paket g W S 1 q__ ApAT AH
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket ~ fk Y M D E_ F G kz kc VSG k vsg
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.390 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.610 [kN/m?]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
_N/mm?  N/mm?  N/mm?  N/mm? K K K_
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
) +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
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0.90 1.35
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1.50 1.35
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Schub  Nachweis
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¢ Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12

Paket Schicht Seite

2

Auswertung

3

oben)
unten)

Auldenscheibe:

Innenscheibe

Grenzzustand der Tragfahigkeit,

Bereich

Rand
Rand
Feld
Feld
Rand
Rand
Feld
Feld
Rand
Rand
Feld
Feld
Rand
Rand
Feld
Feld

Die maximale Auslastung von 43,2 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *

GzT

Lastfall

8

~N 3 39 9 9 39 39 39 0 0o 0o o o o

11.
11.
12.
11.
11.
11.
12.
11.
11.
11.
11.
10.
11.
11.
11.
10.

99
54
03
17
99
54
03
17
57
14
63
80
57
14
63
80

c_grenz
27.
27.
34.
34.
27.
27.
34.
34.
27.
27.
34.
34.
27.
27.
34.
34.

72
72
65
65
72
72
65
65
72
72
65
65
72
72
65
65

43

32
43

32

62
73

62
73

73
19
56
16
73
19
55
16

$  OK/NOK_
.24
41.
34.
.25
.24
41.
34.
.25
41.
40.
33.
31.
41.
40.
33.
31.

T N N N S N S SR NP SR NP SR U

Hohenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (12,0 N/mm?) entsteht beim

selben Lastfall im Feld.

Die maximale Auslastung von 41,7 % entsteht bei Lastfall
7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hoéhenunterschied im Winter) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (11,6 N/mm?) entsteht beim

selben Lastfall im Feld.

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

__Wind,

W2 Line__Point__dp,dT. Hss—-Shear

J T _____Snow____L R
0.00 1.50¢0,2) 0,00(0,0) 0,00 0,00 0,90(2) 1.35(2)

+12.04
+11.43
+10.82
+10.21
+9.60
+8.99
+8.38
+7.77
+7.16
+6.55
+5.95
+5.34
+4.73
+4.12
+3.51
+2.90
+2.29
+1.68
+1.07

+0.46

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_

= __Di____uin "
= Hiwnizi 0,00 1.50¢0,2) 0,00(0,0) 0.00 0,00 0,90(1) 1.35(1) 1

+11.63

+11.04

+10.45
+9.86
+9.27
+8.69
+8.10
+7.51
+6.92
+6.33
+5.74
+5.16
+4.57
+3.98
+3.39
+2.80
+2,21
+1.63
+1.04

+0.45

212
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Scheibenverkiirzung (LK 7)

—_DW____Uind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
0.00 1,50(0,2) 0,00€0,0) 0,00 0,00 0,90(1) 1,35(1) 1

+0.21
+0.19
+0.16

+0.13

7,, +0.11
+0.08
+0.05
+0.03
+0.00
-0.03
-0.05
-0.08
-0.11
-0.13
-0.16
-0.19
-0.21
-0.24

-0.26

-0.29

Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkiirzung (< 1 mm). - o.k.
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8.2

Nachweisprotokoll

Mit Schubverbund (Anlage 10)

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit,

hohe Schadensfolge

DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

Paket Glasart
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k_mod (K) - —————————————-
Paket g \% 1 q___ ApAT AH
2 0.25 0.70 O 40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket ~ fk Y M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsformel:
Rd = A*K*I*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.390 0.000 [kN/m
w(2) = Wind 0.000 0.610 [kN/m
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap, AT (2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0
LF  Beschreibung
1 +1.35AH (Winter)
2 +1.35AH (Sommer)
3 +1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
4 +1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
[ +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
7 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
8 +1.50ws+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
9 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
10 +0.90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
11 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
12 +0.90ws+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
LF EG ~ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
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7 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
8 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GzT
9 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GzT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12
e Grenzzustand der Tragfahigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o o _grenz % OK/NOK _
2 3 (oben) Rand 3 8 5.13 27.72 18.49 v
(unten) Rand 4 8 2.06 27.72 7.44 v
2 3 (oben) Feld 8 11.46 34.65 33.07 v
(unten) Feld 8 2.37 34.65 6.84 v
2 1 (oben) Rand 4 8 2.92 27.72 10.55 v
(unten) Rand 1 8 5.62 27.72 20.27 v
2 1 (oben) Feld 8 2.74 34.65 7.91 v
(unten) Feld 5 8.40 34.65 24.23 v
1 3 (oben) Rand 3 7 4.87 27.72 17.56 v
(unten) Rand 4 6 2.20 27.72 7.93 v
1 3 (oben) Feld 7 10.99 34.65 31.71 v
(unten) Feld 7 2.20 34.65 6.35 v
1 1 (oben) Rand 4 7 2.78 27.72 10.03 v
(unten) Rand 1 7 5.34 27.72 19.27 v
1 1 (oben) Feld 7 2.60 34.65 7.51 v
(unten) Feld 6 8.97 34.65 25.89 v

Auswertung

AulRenscheibe:

Innenscheibe

Die maximale Auslastung von 33,1 % entsteht bei Lastfall

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *

Hoéhenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung

(11,5 N/mm2).

Die maximale Auslastung von 31,7 % entsteht bei Lastfall

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung

(11,0 N/mm?3).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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Grafische Auswertung
Aulenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

W2 —_DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
= = 0.00 1,50¢0,2) 0,00¢0,0) 0,00 0,00 0,90¢(2) 1.35(2) 1
+11.46
+10.88
+10.29
+9.71
+9.12
+8.54
+7.95
+7.37
+6.78
+6.20
+5.61
+5.03
+4.44
+3.86
+3.27
+2.69
+2.11
+1.52
+0.94

+0.35

Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

ez 5700 17800, 5-006-7 0.000-06 .501) T8 1~
+10.99
+10.43
+9.87
+9.31
+8.74
+8.18
+7.62
+7.06
+6.50
+5.94
+5.38
+4.82
+4.26
+3.70
+3.14
+2.58
+2,02
+1.45
+0.89
+0.33
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Lastabtragung Eigengewicht des Oberlichts

EG = 198 kg

Scheibengewicht : Abtragung liber 1xrechts / 1xlinks tiber RAICO
Systemhalter

Aluminiumfassade 50/56 mm
Glaslastabtragung bis 300 kg

» Technische Information
— Fiir Glaslasten bis 300 kg erfolgt die Glaslast-
abtragung mit einer Glasauflage pro Seite.
- Glasauflage aus Kunststoff:
Einbaustéarken von 10 bis 64 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 012134.
- Glasauflage aus Aluminium:
Einbaustarken von 10 bis 14 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 902805.
Einbaustarken von 15 bis 64 mm:
Befestigung mit je 3x Schraube Art.-Nr. 012099.
— Max. Last pro Glasauflage: 150 kg.

— Auswahl der Glasauflagen und der zugehdrigen
Schrauben siehe Ubersicht und Auswahl

Glasauflagen.




